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ELEKTRONtK  BEYINLE 
'  IN  SAX  IN  KONU$MASI  ' 


Modern  leknolojinln  ula?ti§i  son  aga- 
rnalarcfan  biri  olan  elektronlk  beyin  lie 
Insan  arasmda  kargihkli  konugrrm  mum- 
kiln  miidur?  Kapak  konumuz  igte  bu  so* 
romin  cevabim  vermeye  cabgmaktadir. 
Srbemetlk  teknfglnln  bag  dtirtdtirticQ  hrz- 
la  geligerek  enstigi  nokta,  ktsa  blr  sure 
once  sadece  hayafi  kurulabllen  komila- 
n  gergek  haline  getirmlftir. 
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ATOM  SAYISJ 


Cafitmvsa  ?ektt  veren  en 
onernli  tefmolojik  gelt$* 
me  nukteer  enerjtnin  kesfidir* 

Bir  ba§ka  adx  atom  enerjb 
si  olan  niikleer  gtiq,  her  ge~ 
gen  giin  insan  hayatmda  daha 
dnemli  rol  oynamaya  ba$Ia- 
mi$txr , 

tmmlarm  gerek  fetdketini 
fumrlamakta „  gerekse  refahim 
kolaylasiirmakta,  niikleer  ener • 
ji  gok  biiyilk  rol  oynamaktadir. 
Ilk  kesfedlldUfi  zaman  atom 
bambasmm  yapvmxnda  kulla- 
mlan  niikleer  enerji ,  gunumilz - 
de  ban§  igin  biiyilk  hizmet  g&* 
rebtiecefc  bir  defier  kazanmis- 
fir.  Yazmmda  daha  qok  atom 
siWuyla  imanlarm  -tamdxfii 
niikleer  enerjinin  ban$ta  ne  fea- 
dar  onemli  hizmetler  gorebib 
difii  ve  gorehtlecefii  anlatilmak' 
tadir . 


t$e  dace  atomun  yapis mi  tammla- 
makJa  ba^hyahm,  Maddenin  yapm  hak- 
kind&ki  ilk  gtirti^ler  Yurt  an  filozoflarina 
aittir  Maddenin  atom  ad  mi  verdikleri 
bdlilnemiyecek  kadar  kiigUk  par^alann 
birie$mesinden  meydana  geldigfnl  5ne 
sliren  bu  filOKOflann  gbrti$!erl  uzun  yto- 
yillar  degerini  muh&faza  etmi^tlr. 

John  Dalton  19.  yllzyil  ba^lannda  ci- 
simterto  klmyasal  biXe^fmlerlnl  incetiye* 
rek  yen!  bir  atom  teorisi  kurdiL 

Dalton,  bir<?ok  kimyasal  maddelertn 
iki  toys  daha  fazla  basit  maddeye  ayn* 
iabileceginl  blliyardu.  Bu  $ekiMeld  mad* 
delero  «Bile$ik  cislma  adi  verilir.  Qok 
dfkkatli  yaptigi  deneyler  sonucunda,  M 
veya  daha  fazla  elemental  klmyasal  bir- 
le$melert  hallnda,  reaksiyon  blttigi  za- 
man,  geriye  hi$blr  el  emeu  tin  artmama- 
9i  t$in  bu  btrle$menin  bellrii  oranda  ya- 
pUmasi  gerektiglnl  ortaya  koydu  Me- 
se  14,  hidrojen  ve  oksijen,  suyu  may- 
dana  gettrmek  iein  bixle^irken*  oksfjen 
miktarmm  hidrojen  miktanndan  agirlik- 
qs  8  misli  fazla  olmasi  gereklr  Aksi  tak- 
dirde  oksljen  veya  hidrojen  artar.  Dalton, 
cali^maiarmin  sonucunda  elementlerin 


Nukfwr  gikOn  Intanlrgin  mahvini 
dfr§H  mutlulu^uria  hizmet  etmeitnl 
Isteyen  bllglnler  b u  konudA  tabirh 
blr  gall  >msi  gfetarm]ff«rdir.  g»§i- 
mizda  kullanilmim  Insinhfjm  twin 
oluca^i  [gin  ttdtct  barjtlikli  blr 
nOlcleor  tilth  dangeilnin  kurulmauno 
hizmet  eder  gbrunen  nukleer  tflfih- 
larin  yam  itrt  bartj  Igln  de  bu 
enerjirtln  kullanfLdbilet&£ji  yofltr  bu* 
lumtiu*tur\ 


hepsinln  birblrlnin  aym  olan  ve  atom  de. 
nen  go k  kUgiik  pargaciklardan  meydajna 
geldigine  inandL  Bbylece  atomlann  blr 
araya  gelerek  molektirti  meydana  gotir- 
digini  dti^tinen  Dalton  igin  $u  gergegi 
bulmak  gtig  olmadi: 

—  Bir  elementin  atom  agirhgmm, 
element!  ihtiva  eden  bUe^igin  molektil 
agirkgma  oram,  elementin  net  agirbgi* 
nm  cranrna  e^ittir. 

Boylece  Dalton  herhangi  btr  atomun 
gergak  agirligmi  bilmemekle  beraber,  o 
atomun  diger  bir  elementm  atomuna  gb- 
re  ne  kadar  agir  veya  hallf  oldugunu  soy- 
liyebdiyordu* 

ELEKTR  ON1AR  VE  PROTONLAB 

1854Fde  Heinrich  Gelsler'in,  vakum 
pompasi  deniJen  bir  aleti  geU^tirmesi 
somicunda,  algak  basingh  gazlar  Iginde 
elektrik  de$arji  He  ilgili  deneyler  ba^la* 
di.  DeneycBer,  bir  cam  tiiplln  iglndeki 
elektrotlara  bagli  teller  aracihgiyla  elek- 
trik  akimim  vakum  iginde  inceleyebildi- 
ler.  Basinci  10  atmosfer  olan  bir  cam 
tilptln  elektFotlanna  yilksek  bir  voltaj 
tattak  edildiginde,  negatif  yiiklU  bir  elek¬ 


trik  akinn  katoddan  anoda  dogni  akar 
Gtizle  gOrtdmeyen  bu  akima  katoddan 
gikmasi  dolayisiyla  «Katod  i$mi»  adi 
verilir* 

J.  J.  Thomson  da  yaptigi  deneylerde 
katod  i^mlarmin  manyetlk  ve  elektrik 
alanlardakl  sapmasmi  inceledi  ve  bu  15m- 
larai  yilksek  hizda  gok  ktiglik  negatif 
pargaciklardan  meydana  geldlginl  gtister- 
di.  Deneyler,  negatif  yilklil  pargaciklann 
maddeyi  te§kil  ettikleri  sonucunu  ortaya 
koydiL  Bunlara  elelotron  adi  verildi 

tlk  atom  modell  Thomson  tamfmdan 
ortaya  ahldi  ve  atom  negatif  ve  pozitif 
ytMerden  meydana  gelm4  bir  kbre  ola- 
rak  dli^linUldtL  Thomson  de$arj  ttipleri 
iginde  meydana  gelen  pozitif  i$mlan  bv 
celediginde,  bunlann  katod  lgmlanmn 
ters  ybntlnde  (katoda  dogni)  Uerledigini 
gdrdll*  Bu  pozltif  ytUdti  pargaciga  da 
proton  adi  verildL 

DENEYLER  DEVAM  EDtYOR 

191  rde  Ernest  Rutherford  ve  arkftr 
da^larinm  yaptiklan  deneyler  sonucunda 
atom  modelinde  esasii  de&i^ikllkler  oldu. 


Atomun  ytlte  ve  ktitleslnin  geklrdek- 
to  toplandigi  ve  gekirdek  etrafinda  d& 
non  elektronlarm  da  gekirdekt&n  gok 
uzak  bir  mesafede  bulundugu  sonuctma 
vnnld:,  EutherfortTun  tcoristne  gdre,  ge- 
kirdek  pozltlf  ytlldtiydii  ve  atoimrn  kiltie- 
slnln  btlyllk  bir  kismmi  ihtiva  etmek- 
teydl 

1000  yihnda,  Ma%  Planck  Kuan  turn  te- 
ortsinl  tnildu.  Planck  enerjlnin  sUrekli 
olarak  degU,  fiakat  enerjl  pargaeiklan 
^eidinde  yaymlanablleceginJ  agikladi- 

Einstein  bu  teoriyi  geli?tirdl  ve  i§i- 
gin.  foton  denilen  151 k  enerjisi  pargactk- 
lanndan  meydana  geldlginl  gdsterdt 

RuEherTord'un  ortaya  athgi  atom  mo 
ddinin  o  giin  igin  kabulil  imkfinsizdL 
Elektronlarm  glinef  etrafinda  dtinen  go 
zegealer  gibi  gekirdek  etrafinda  dftndlik- 
lerlni  agiklamak  mlimklin  degildL 

Neds  Bohr,  bir  de$ar]  ttiptade  hld- 
rojon  gazi  laraDndsn  yayilan  i$igi  Izah 
etmeye  gah$ti.  Burnrn  igin  hidrojen  ato 
mundaki  eiektronun  anctik  bellrli  seviye* 
lerde  adrni  verdJgi  &ze 1  dalresel  ydiiinge- 
ler  tlzerinde  hareket  etmes!  gerektiginl 
farzottk  Eger  atoms  yeterinoe  enerji  vo 
rilehilirse,  elektron  kazandigi  enerji  2b 
atomdan  tam  olarak  aynhr  ve  dolsymy- 
la  atom  Ionize  olurdu,  Yalmz  Bohrlin 
modell  agir  atomlar  tarafmdan  ysyinla- 
nan  fotonlann  frekanslarini  besaplamada 
kiillamlaiTuyoniii,  Bundan  dolayi  daha 
mtikemmd  bir  teorl  I&zimdi*  Bu  tporl 
dalga  mekanlgi  vasitasi  lie  ortaya  gtkti. 


T\  Onyamn  kabuijunun  hang! 
^  maddeierden  biraraya  geldL 
Qlnl  artlamak  igin  bllginler  roket  ve 
bombalar  atarak  dtinya  yuzeylnt  del- 
meye  ugra^iyorlar, 

Ugaktan  veya  rokette  diinya  yu- 
zeylne  atrlan  yOksek  hizdakf  mermt- 
lor  lirktitOcu  geleblltr.  Ancak,  bill  ro¬ 
de  hrzla  geli^en  alanlardan  birl  olan 
■Terradlnamiks*  bunti  da  Insenoj)- 
lunun  istlfadeslne  sundudju  yenl  bir 
hlzroet  haline  getlrmlgtlr 


nOtron 

Bothe  t.arafmdan  1030  yihnda  bafif 
elementlortn  alfa  pnrcacikJan  tie  bom- 
bardinianlan  sirastnda,  hay  11  delict  bir 
u?m  yayitdigi  gttrtlldtl.  Bu  i$in  klltlesJnin 
protonunun  ktltleslne  gok  yskin  ve  ytik* 
siiz  psrgaciklardan  ibaret  oldugunu  dn 
James  Chadwick  ortaya  atti.  Bu  parga- 
ciklar  nbtron  olarak  adlsndinldi.  Ndtrfv 
mm  ortaya  gikmaamdan  sonra  geldrdek 
kavrami  degl^tl,  Oncelerl  geklrdek(  kUt- 
lesinl  te^kll  edebilecek  sayida  protonla* 
rm  toplami  olarak  cUi^UntUmekte  ve  pro- 
tonlann  geklrdek  etrafinda  dhnen  elek- 
tmnlarla  ndtrle^tlkleri  kabul  edilmek. 
teydL  Ndtronun  ortaya  atilmssindan  son- 


rat  bu  yliksliz  ve  kiltleli  pargacigm  ge^ 
kirdegin  temeUni  te$kil  ettlgl  anla^ildi. 
?Imdi  geklrdek  proton  ve  ntjtronlardan 
yapilmi^  kabul  ediimektedir. 

Atom  bir  gekirdek  ve  bunun  etrafin' 
da  bellrli  ybriingelerde  ddnen  elektron- 
larclan  meydana  gelmL^tir,  Yilksliz  bir 
atom,  geklrdegin  etrafmi  saran  elektron- 
lar  kadar  protons  sahipttr  Elektron  kiit> 
lesi  proton  kilUeslnln  1/1937'sl  kadar  ol- 
dugundan  atomun  kUtlesinln  gekLrdekte 
toplanim^  oldugu  farzedillr. 

RADYOAKTlVtTE 

Henri  Becuerel  l&90'da  uranyum  11- 
lislerinln  fotograf  plAgina*  bu  plAk  kalrn 


Terradlnamiks' In  esaai,  dunya 
yuzeyine  yuksek  hizla  giren  matlde- 
lerln  meydana  getlrml?  olduQu  flzl* 
k!  olaylari  Incelemektir.  De§i?lk  ya- 
pidaki  ta?  ve  toprak  ?e?ltlertnln  0- 
zerlerine  at  Man  mermilerin  hizlari- 
na  yaptiklan  frenleme  etklslnl  61?* 
mek  suretlyle  dOnya  yOzeylnln  al- 
tindakl  ?e?itli  yapMi?lar  hakkinda 
bilgl  sahlbl  olunmaktadir. 

palifmalar  henQz  ba?iangif 
saftiasinda  olmakla  beraber.  gale* 
cekte  dunya  yuzeyinin  altmdakl  ]eo- 
lojlk  formas  yon  Ian  n  Incelenebll- 
mesl  If  In  buyDk  blr  imkan  vadet- 
maktedir.  Bu  proje  lie  llglll  kl?ller* 
den  blri  olan  Mr.  Alan  Pope'a  gore 
Terradlnamiks  yolu  lie  yapiian  gali?- 
malar  sonucunda  blrkag  gunde  elde 
edilen  bilgl.  ?imdiye  kadar  alifil- 
mi?  yollarla  blr  yMda  elde  edllebl- 
lecek  bilgiye  e?ittir. 

Mineral  bulmak  Ifin  kullanilma- 
sindan  ba?ka  bu  me  tod,  yaktn  gele- 
cekte  JeoloJIk  ara?tirma.  su  yatak- 
lanmn  tesblti  ve  uzay  araplanndan 
artakalan  gomulu  radloaktlf  kalinti- 


lan  bulmak  l?in  de  kuManttacaktir. 
Ilerde  diger  blr  kullant?  ?ekll  Isa 
diger  gezegenlerde  su  yataklanmn 
bulunup  bulunmadigimn  ara?tiril- 
mast  olacaktir, 

Terradlnamiks  kortusunda  on- 
cuUlk  yapan  Sandia  $irketl  yedl  ytl- 
dan  beri  bu  konuyla  me?gul  olmak- 
tadir.  $lrket  Itgtlllerinln  blldlrdlgl- 
ne  gore  fimdiye  kadar  dOnyamn  yu¬ 
zeyine  1000  kadar  Terradinamlk 
mermi  atilmi?tir.  Atilan  mermilerin 
bang!  derinlige  indigi  ±  °t*  20  blr 
toleransla  tahmln  edltebilmektedlr. 
$irket!n  muhendislerinin  belirttigl- 
ne  gdre  atilan  mermller  yer  yuze¬ 
yine  dlkey  71  metre  nufuz  edebll- 
mekte  ve  merminln  gegml?  olduQu 
tabaka) arm  kum.  ?akil,  to?,  su.  fe¬ 
mur  veya  belli  ba?ka  clns  kayalar- 
dan  meydana  <jeldl§i  tesblt  olun- 
maktadir. 

$lrketln  hesaplanna  gore  atilan 
mermilerin  uzunlugu  gaplarmin  en 
a?agi  on  mlsll  olup,  merminln  uc 
ktsmimn  ?ekll  buyQk  bir  onem  ta?i- 
maktadir. 


9*!i|malirt  fitndi 
bo^hngn;  wfhu- 
tmdi  olmikli  b*> 
rabar,  palecftlcta 

dJnyn  ytiiftylnlti  a?- 
trndnkl  Jaolojfk 
format  yonUrm  (i> 
coleti&bl  Imttll  tfln 
biiyUk  bir  Imklxi 
Vftat  « (maktadir 


bLr  slyah  kfigtda  sanli  olmnsma  ragmen, 
tesir  edebilen  bazi  yaydigim  ke^ 

fettl.  Bu  kie^il  Curle'ler  tarafindan  geli^ 
tWldL  Curlelerin  uranyum  ilzerlnde  yap. 
tiklan  galiffmalar  somicunda  radyum  ve 
polonyum  adli  iki  yeni  element  bulundu. 
Bu  radyoaktif  maddelertn  bir  gazt  elek* 
trik  bakumndan  Uetken  hale  getirdtkleri. 
yanl  atomundim  bir  elektromi  gakip  gikar* 
tarak  o  gazi  iyonla^brdiklan,  fotograf 
pMklanna  developmandan  sonra  siyah- 
la^tirucak  $ekUde  etkl  yaptiklan  gttrtildU. 

Rutherford  da  1900  yilinda  tabh  rad* 
yoaktif  maddelerin  Uq  tip  radyasyon  yay- 
diklanm  tee$fetml$  ve  bunlan  alia,  beta, 
gamma  diye  adlandirmi^tj* 


ALTa  pargaciklan,  yQkaek  hizla  hare* 
ket  edebllen  Helyum  atonmnun  gekirdek- 
leridir.  Buniar  havayi  kuwetle  iyoftlafti* 
rarak  enerjilerlni  gabuk  kaybederler. 
Beta  parraciklan  da  hizli  hareket 
edm  elektmnlardir.  Gamma  ipnlan  Ise 
yiiksek  frekansli  fotomlardir. 

SEJN’t  RADTOAKTtF  IZOTOPLAR 

IG34  ydinda  Frederic  ve  Irene  JoKot- 
Cniie,  blr  elementln  Izotopunim  mdyo- 
aktif  yapdmasmm  mllmktin  olabllecegini 
Alibnioyumu  alia  pargacik* 
lan  lie  bombardiman  ederek,  fosforun 
pozitlf  elektron  veya  positron  gikaran 
radyoaktil  bir  Izotopu,  30  Pu  aide  etti- 
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ler,  Birgok  sunl  radyoaktiT  maddeler,  re* 
aktbrde  natron  bombardimanj  aracUigxy- 
la  elde  edllirler 

MADDE  VE  ENERJt 

Albert  Einstein  1905-de  bir  fbdk  tig* 
reneisi  iken.  gimdi  «Ozel  Belativite  Teo- 
rlsi»  diye  blllneo  bllimsel  blr  yazi  yayin- 
tadi.  Bu  yaasidu  olagan  tiigi  blr  talom 
tfadeler  yer  akyordu,  Bu  arsda  en  Ugi 
gekici  nokta,  madde  ve  enerjlnin  bzde$- 
Ugl  gbrilgtlydlL  O  zamana  kadar  madde, 
ktlUesl  ve  ataloti  olan  bir  gey,  enerji  Ise 
Ig  yapaoilrae  kabillyeti  olarak  bUlniyor- 
du,  Einstein  teortsl,  madde  ve  enerjlnln 
ayru  fizikl  gergegin  farkU  Iki  belXrtisI  ol- 
dugunu  ve  blrlnln  Oteklne  agagida  gbste- 
rilen  UnlU  denklemle  dbnligeceflni  ileri 
sUrbyordu*  Bu  denklem: 

E  =  me*  ldi 

Denkterade,  E  —  enerji  miktaniu,  ra  = 
klitleyi  (kg)  c  =  vakum  Jglndeki  elektro- 
magnetik  dalgalarra  bmru  gftstertyordti- 
Mademki  geklrdek  belli  sayida  proton  ve 
nbtronlardan  meydana  gelmlgtit  gu  hal- 
de  geklrdek  agirkgim,  igindeki  pargacik- 
lann  agirliklanm  toplamak  suretlyle 
tahmin  etmek  mUmktlndli  Nlikleer  agir- 
hklarmm  kiltie  spektrografi  denilen  bas¬ 


sos  aletlerle  dlglilmesi  kabll  ol&u,  Haftf 
geklrdefcleri  blrlegUrmek  suretiyle  daha 
a£ir  blr  geklrdek  elde  edilebilcUgi  takdlr- 
def  bu  yen!  geklrdek  kendlni  meydana 
getiren  gekirdeklerin  agirliklan  topla- 
nundan  daha  hftfif  gckfrdekJere  bblllno- 
bllirse,  meydana  gelen  yen!  gekirdeklerin 
agirUklan  toptorm  bdltlrnneye  ugrayan 
orijinal  gekirdekten  daha  azdir,  Bu  Ud 
nlikleer  reakslyonda  az  blr  mlktar  mad¬ 
de  yok  olmaktadir,  Enstein  teroisi  bu 
yok  olan  tnaddeyi  gok  bUyUk  mik  tarda 
meydana  gelmig  enerji  olarak  kabul  eU 
mektedir. 

HEYECAN  VERtCt  BtK  OLAY; 
ATOMUN  PARCALAKMASI 

Chadwick  I932'de  nbtronu  havGrttW 
zaman,  fizlk  bilginleri  bu  yeni  pargacigt, 
elektriksel  etkilerden  tamamen  uzak, 
gekjrdegi  bombardiman  edebilecek  blr 
mermJ  olarak  dikkate  aldilar.  Bombar- 
diman  sirasmda  gekirdekler  gerudllkle 
bu  nbtronlan  sogutur  ve  alfa,  beta,  gam¬ 
ma  pargaciklan  yaymlar.  Bdylece  farkli 
gekirdekW  meydana  gelir. 

1039  yilmda,  uranyum  nbtronlarla 
bombardiman  edildiginde  g^irtici  so* 
nuglar  ortaya  gikti.  CnKl  Alman  kimya- 
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cm  Otto  Hahn  Frisch  mesdeyi  agikla- 
mayi  ba$ardi.  Bir  ndtronun  bir  uranyum 
geklrdegi  (fci  bu  gekirdegin  daha  sonra 
uranyumun  tablatta  as  bulunur  bir  iso- 
Lopu  olan  Uranyum-235  oldufu  gOsteril- 
mi^tir,)  tamfindan  sogurulmasi,  gekir- 
degin  ik|  pargaya  aynlmasma,  yard  ato 
mun  pargal  anxnasma,  flsyona  vol  acar. 

Bu  bulu$  dtinya  fizikcileri  arssmda 
bllytik  heyecan  yaratti, 

nOkleer  cagin  BA$LANGIC1 

Bu  ke$tin  agiklanmasi  flzlkgiler  ara* 
smda  blr  yan^i  ba^iattL  Uranyum  par- 
galanuymi  gflsteren  §ekilden  anhi^ilacagi 
tbiere.  bdylo  bir  gekirdek  reaksiyonunun 
bbytik  bir  enerji  ortaya  gikannast  gerek* 
tigi  anla^ilmi^ti*  Agir  bir  gekirdegin  par- 
galonmasi  sonucunda,  bir  karbon  atomu* 
nun  oksljenle  yunarak  blrleftigi  kirriyn- 
sai  o  lay  da  agiga  gtksn  enerjiden  milyon- 
lorca  defa  fazla  bir  enerji  meydana  ge* 
Iiyordu.  C^kirtlegin  yanlmasi  sira^mda 
enerji  lie  beraber  blrkag  serbest  nbtro- 
mm  da  ne^redlknif  olmasi,  bilginlerin  11- 
gisini  daha  da  arttirdL 

Eger  her  gikan  ndtron  uygun  bir 
moderatbrle  yava^lattilabiiseydk  ba$ka 
blr  gekirde£i  paxgaliyarak  daha  fazla 
enerjinin  ve  niStronun  agjga  gikmastna 
yol  ag&rdj*  Hizli  nbtmnlann  Uranyum 
235  gekirdegi  tarafmdan  kolayca  sogu- 


rulmamalan  yuzilnden  blr  « Moderators 
ihUyag  vardir. 

Bdyle  bir  zlncirleme  reaksiyonu  ei- 
de  etmek  igtn  yeteri  kadar  uninymmi 
(grafit  gibi  bir  moderate  rle  uygun  $ekil- 
de  kan^urarak  I  bir  yere  yigmak  ve  agi- 
ga  gtkan  ndtronlann,  kagmaga  frrsat  bu- 
lumodan  ba^ka  blr  uranyum  235  gekirde- 
gi  tarafmdan  sogurulmasmi  j^glamnk 
gerekiyordu. 

2  Aralik  1042*de  Enrico  Fermi  tara- 
rafmdan  ybnetilen  bir  grup  b  11  gin,  fpika- 
go  tlniversitestode  yaptiklan  bir  gektr- 
dek  pllinia  kritik  hale  gelmesi  sonucun- 
da.  kendi  kendini  dovam  etidrebllen  Ilk 
gekirdek  reaksiyonunu  elde  ©Unege  ba$* 
Ladilar,  Reaktdr  <Pil)  ntitron  soguran 
kontroi  gubuklannm  merkeze  ftilmesine 
kadar  gaii^maga  devam  ediyordu- 

Bu  tarih  genel  olarak  ntikleer  gagirt 
ba^lanpci  kabui  edillr. 

MtlKLEER  REAKTOR  NEDiR? 

Tabiatta  bujunan  uranyumun  ve 
uranyumdan  olu^an  plutonyumun.  bir 
reaktdr  veya  bomba  olarak  gali^masum 
devam  edebilmesl  igia  belirU  mik  tarda 
ohnakin  lazimdtr.  Bir  bombada  kontroi 
ediimeyen  zlncirleme  fisyon  reaksiyoiiu 
meydtma  geiir.  Oysa  reaktbrde  bu  parga^ 
Ianma  kontrolJUdUr.  Bir  Osyon  olaymda 
ortalamn  olarak  2^  nOtron  yayihr,  Qikan 


Amarikitf  fen  ■dim1»n  ifoniun  In}, 
tine  lfieb(lm#k  Igln  larlhln  «n  bOyOk 
kuMmiyoH«r,  Su  3.2  kilomet¬ 
re  uzunfu^urtdB  b\f  « tom  p«rtifayf* 
«idir*  ReUmd*  06rUJ«fi  par?*l*yKi 
lUtlfemlyifun  Sttnford  linlvBnlt#* 
*hde  b)finilm»yi  hiiir  bflkiiyor. 
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ntitronlarm  bazd&n  reaktbrden  kagip 
kaybolun  Bazilan  ise  moderEtdrde  so- 
gutxna  tertibatmda  ve  reaktdrtln  in?  a 
edilmi$  oldugu  maddelerde  sogutulur. 

Huh  ntttronl&nn  b&fil  atomlarla 
garpi$malannda,  agir  atomlarla  yaptik- 
lanndan  claim  fazla  enerji  kaybetmele- 
rinden  dolayi,  modem  tdriin  haflf  atom- 
lardan  meydana  gelmif  blr  madde  olmasi 
gerekir.  Reaktdrlerin  gogunda  modera¬ 
tor;  grallt,  su  (HiOj  ve  agir  su  (EbQ) 
dan  ibaretttrv 

Reaktor,  gUg  elde  etmede,  ara^tirma- 
da.  239  Pu  teethninde  ve  birgok  Izotop- 
lar  elde  etmede  kullamlir. 

rUZVON  (BIRLEijME)  OLAY1 

Miiyonlarca  yildir  gilciinii  ksybetme- 
don  parlayan  gUne^ln,  meydana  getirdigi 
bUyUk  enerji,  bilginler  igin  biiyUk  btr 
bllmece  oiagekniftir. 

Gilnegin  esas  itlbariyle  hidrojenden 
meydana  geldigi  ve  raerkealndekl  lsmrn 
40.000.000  F  derece  oldugu  bilinmektedir. 
Hizlandincilarla  yarn  ti  Ian  ge?tUi  niikle- 
er  reoksiyonlar  hidrojen  gekirdekierinln 
gak  ytlksek  istya  kadar  isitikliginda  hel- 
ynm  gekirdekleri  meydana  getirmek  tee- 
re  birle?tiklerini  (Ftlzyon)  gdstermi?tin 


Hallf  gekirdeklerin  fteyonu  madde- 
nin  gok  yUksek  isiya  kadar  isitiimasi  so- 
mjcunda  meydana  getlriidiginden  bu  Up 
reakslyonlara  «Termonllkleer  Reaksiyon- 
I an>  denir.  Fteyon  mnddesi  too  mllyon 
Fahrenteyt'i  a$an  bir  sicaklikts  isitilma^ 
h  ve  ujrgun  bir  fteyon  meydana  gelince* 
ye  kadar  herhangi  bir  kabrn  iginde  mu- 
hafaza  edilmeiidir,  Boyle  yttksek  sicak- 
kiklarda  (btltUn  atomiar  elektronl&nm 
kaybederler*  Madde  geldrdek  ve  serbest 
elektronlann  bir  kan$imi  haline  gelir. 
Bu  kan§ima  «Plazma»  denir  E^imdi  bir¬ 
gok  ara^Urma  laboratuvarlan  Plazmamn 
Uretiml  ve  muhafazasi  ile  il&ll  soninlar 
teerinde  gali?maktadu\ 

Plazmayi  bir  saniyenin  birkag  mil- 
yonda  birinden  daha  uzun  bir  sure  uy- 
gun  bir  sicaklikta  tutmak  oldukga  i»r- 
dur.  Bu  yUzden  birgok  fizakgUer  tercno- 
niikieer  enerjinin  daha  imin  yiilar  ba$a- 
nyla  elde  edilmeyecegi  fikrindedirler. 
Elde  edildigi  zaman  okyanuslarda  bulu* 
nan  Dbteryum  ttikonmez  bir  enerji  kay- 
nagi  haline  gelccektlr* 

RADY  AS  VON  FTKlLERl 

Insanlar.  hayvanlar,  bitkiler  ve  nilk- 
roorgan  iznmlar  yeryiizlinde  ilk  ort&ya 
giki$Ianndan  lUboren  radyasyon  etkisi 
alUnda  yasanugiardJir.  Radyasyonun  et 
kisi,  enerjisfne,  tipine,  miktanna  ve  etki- 
ledigl  organizmamn  hassasiyetine  gdre 
zararh  ve  faydali  olabllir.  GUneain  yaymr 
l&digi  radyasyon  hayvan  ve  bitkilerin  ge 
temesl  igin  gereklldir*  Ote  yandan  iyon- 
layici  etkiye  sahip  radyasyonlar  (alia, 
beta,  gamma  ve  X  t$mlan)  zarara  ve 
hatta  51Ume  yol  agarlar.  Eger  dikkatli 
kullamUrsa  radyasyon  dogrudan  dogru- 
ya  veya  dolayli  yol  dan  fay  da  saglayablllr. 
y.irhlmTiftk,  gok  az  aimak,  uzakta  bulun- 
mak,  kisa  blr  radyasyona  tabi  obnak  ve 
radyasyonun  mide,  nefea  yoluyla  bedene 
girmemeslne  dikkat  etmek  gibl  korun 
ma  gareleri  vardir.  Herhangi  bir  kaza 
sirasmda,  alinan  aktiviteden  kurtulmak 
igin  tedbirler  ve  faydali  biglmde  uygula- 
nan  tibbi  tedavl  usullerl  mevcuttur, 

NVKLEER  BtR  PATLAMA  NE  YAP/VR? 

Blr  nUkleer  patlayicmin  cnerjisS  sa* 
niyenln  milyonda  birinden  date  kisa  bir 
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zanmn  iglnde  agiga  gikar*  Bu  enerji  Ug 
bdiUm  halindedir;  Kinetik  enerji,  ienrial 
radyasyon  ve  niikleer  radyasyon. 

Blr  niikleer  patlamada  gevTedeki 
roAddeletin  sicakliklan  on  miiyonlarca 
dereceye  ytlkseiir,  Ve  bn  maddeler  mil- 
yonlarca  atmosfer  basincm  aitinda  gaz 
h  aline  ddnUfUrlen  Saniyenln  milyonda 
blri  Radar  zaman  iginde  bu  sicafc  artik- 
lan  X  i^inlan  $eklinde  enerji  yaymaga 
ba^larlar.  Bu  sirada  gok  sayida  ndtron 
agt£a  gikar,  YUksek  Mcaklik  ve  paUama^ 
da  meydana  gelen  bir  fctire  ve  patloma* 
da  basil  olan  partikilller  hizla  yayilirlar, 
Geride  biraktiklan  ssoakJtk  1  milyon  F  de- 
rece  kadardir.  Bu  ilk  saniyenin  bind©  bl- 
rinden  daha  az  bir  zaman  iginde  enerji- 
nin  gofu  gevreye  kuwetli  bir  50k  dal' 
gas\  ^eklinde  transfer  ediiir.  Bu  $ok  dal* 
gasi  di$a  dogru  hizla  hareket  eder,  Bir 
toprakalti  pailamasinda  §ok  dalgasi  et- 
rafini  saran  kaysyi  siki^tmr,  pargalsr, 
buharla^tinr  ve  eritin  NUkleer  patlama- 
tann  ba$lica  tehlike  t;c?kU  edebilecek  et* 
kileri;  radyasyon,  yer  ^oku,  hava  darbe- 
si  ve  yiJzey  dalgasj  $ekllnde  ortaya  gikar. 

BARI!?  tClN  MJKLEER  ENERJI 

Ikinct  diinya  sava$inda  Hiro^imaVa 
at  1 1  an  atom  bombas  min  yarattigi  deh^et 
ha  vast  gUnOmlize  kadsr  devam  edegel- 
mi§tlr.  NUkleer  silMiIar  hfil£  insanhgi 
tehdit  eden  bir  Demokles  kibei  halini 
raubafaza  etmektedir. 

NUkleer  gUciin  insanligm  mahvrns 
degil,  mutluluguna  hizmet  etmesJni  iste- 
yen  bilgtnier,  bu  konuda  sabirli  bir  ga* 
li§ma  gdsterml^Ierdir.  Qagimizda  kulla- 
niimasi,  insanligm  sonu  olacagi  Igin  sa* 
dec©  karsthkb  bir  niikleer  silah  denge* 
sinin  kurulmasma  hizmet  eder  gdrUnen 
niikleer  silahlann  yamsuna,  ban$  igin  de 
bu  enerjinin  kullamlabUecefi  yollar  bu- 
lunmu^tur, 

Niikleer  patlayiedan  ban^ei  amag- 
larla  kullanmak  igin  ortaya  atiian  ilk  tek- 
iiflerden  biri  1940  yili  sonlannda  tinlii 
matematikgi  John  Von  Ne-uman'dan  gel- 
1953  scmbaharmda  Birlegik  Deviet- 
lerv  Marshall  adalanndaki  Sniwetok 
Atoltlnd©  dilny&mn  ilk  termonUkleer  pat 
tamasmi  ba$ardi  Bu  ba$andan  sonra 
fiizyon  reaksiyonun  enerjisini  kuUanan 


Bilim  ve  teknik  alamnda  blr  gok 
problemler  ve  anlayamadigmiz  blr 
gok  konular  olabHir.  Derglmlz  d§* 
renmek  Istedl^Jnfz  hususlardaki 
sorularmrzi  her  ay  bu  sOtunda  ce* 
vapfandirmak  ve  sizlere  fay  da  1 1  oh 
mak  arzusundadir,  Mektuplarimzi 
Bilim  ve  Teknik  (Sorun  Cevap  Ve- 
relim)  Baytndtr  sokak  33  Yenl$e* 
hir/Ankara  adreslne  gonderinlz. 

* 

ve  niikleer  patlayicilann  ban^ci  amag- 
larla  uygulanmasi  imkanlaniu  gel4tirra, 
kullam$h  patlayiei  yapmu  mlimkOn  ol- 
mu^tur.  §imdi  niikleer  patlayicilar  daha 
ucuzdur.  QiinkU  ham  maddeler  nlsbeten 
bol  bul  on  an  ve  paliali  olnmyan  hldrojen 
izotoplandar,  BugUn  istenildigi  kadar  bti- 
ytik  giigte  patlayici  yapmak  mlimkiindUn 
Ekonomik  bakimdan  bu,  bazi  projelerde 
metre  ba^rna  birkag  limyla  toprak  haf- 
riyab  yapmamn  miiraktin  olacagnu  ifa* 
de  eder,  KlasJk  metodlarla  aym  hafriyat 
20  lira  lie  50  lira  arasmda  yapdabilir. 

NUkleer  patlayicdarm  barrel  amag* 
Jar  la  kullamlmasi  fikri  1967  ^ubat'inda 
Ameiikan  Atom  Enerjis!  Komisyonu  la¬ 
bors  tuvarlanndan  gelen  biUm  adamlan 
tamCmdan  Incelendi,  Daha  sonra  Haw* 
rence  Radyasyon  laboratuvannda  ban?- 
ci  kullam^  imMnlanm  ara^tirmak  Uzere 


meydana  gelen  blr  gurup,  1957  yazinda 
Plowshare  programing  hazirladi, 

Bu  a  rad  a  toprak  al  Linda  nilkleer  si- 
L&h  denemeleri  yapilmaya  bo$lanj±L  Sil&h 
dcnomeleri  195fTde  de  atmosferde  ve  Ne- 
vada'da  Paslftk  Okyanusunda  devam’ 
ediyordu. 

1958  sonlanna  kadar  yapilan  bu  lip 
patlama  deneyleri  150hyi  bulmu^tur.  Bu 
deneylerden  eide  edilen  biigtlerin  anaSi- 
zit  bo^luk  te^ekklUd,  toprak  hareketinln 
inosafe  lie  azalmasi,  gevredeki  maddele- 
rin  isi  tletiml*  kayalarm  kmlmasi  ve  ei¬ 
de  edilen  radyoaktlvite  gibi  olaylarla  il- 
gill  bilgl  verdi. 

Bu  programm  esas  hedefi  nilkleer 
enerjiyi  cizel  kullamh$  alanlannda  gliven- 
lik  -  sthhat  ve  ekonomlk  agilardan  ince- 
lemcktlr*  Ekonomlk  bakimdan  kazang 
yatmmi  kar^ilamazsa  nilkleer  patlayici- 
ler  gerek  Amerika'da,  gerekse  ba$ka  lil- 
keierde  pek  a z  milsteri  bulaeaktir,  Pat* 
l ay ic min  gttcll  ydkseldikge  ekonomlk 
kazang  artmaktadir.  Plowshare  progra¬ 
ms  patl&yioilann  tiWA  halinde  siralana- 
rak  kanal  agilmasi  tekniginde,  liman, 
baraj,  yeraJti  su  dcpolan  ve  dag  gegltle- 
ri  in^asmda  imkanlar  ara^tinnaktadin 

1960*da  yaymlanan  Panama  Kanal  §ir- 
keU'nin  blr  raponmcla  ntikleer  patlayi- 
alar  kuHanarak  bir  deniz  seviyesl  kana- 
h  agilmasinm  uygun  ve  emln  olacagi 
belirtital$fck\  Bir  diger  kullanma  alaxu 
da  petrol  gikarmadir.  Yapilan  hesaplar 
9  kilo  tonluk  bir  nilkleer  patlayicuun 
yilzbln  varil  petrolU  serbest  alas  duru- 
munda  elde  etmeye  ysterli  isiyi  saglaya- 
cajhm  gdsterml^tir. 

Amerlkan  Atom  Enerjisi  Komisyonu 
bugiin  10  kilo  tonluk  blr  nilkleer  patla- 
yici  Igin  350.-00  dolar  ve  2  inegatonluk 
iQin  d b  800.000  dolar  fiat  tab  min  elmek 
tedir.  Bimunla  beraber  Komisyon  ntlk- 
leer  patlayicilarm  tteari  alanlarda  kulla- 
nilmasi  igin  daha  gok  ara^tirma  ve  ge- 
li^Urme  gerekttgine  inanmaktadir. 

0.028  metrekilp  uranyum,  1,7  mUyon 
varil  petrol,  veya  898  milyon  metrekUp 
tabil  gazm  ta$idigi  enerjiye  sahiptir*  Bir 
kamyon  yiikU  atomlk  yakit,  birgok  mar- 
$andiz  trenl  yilkil  kdmtlre  e§ttth\  Ab> 
mik  yakitrn  her  grami  ile  y&pilabilen  isi 


meydana  geUrebilmek  lgin,  ton  kti- 
rndr  gereklidir.  Buna  blr  ba^ka  dmek 
def  atomlk  denlzaltilarm  blr  defa  yakit 
alarak  dtlnyamn  etrafmi  blrfcag  kere  ddn- 
meye  muktedir  olu^landir,  Burada  kaste* 
dilen,  nilkleer  reaktdriorln  Urettigl  ya- 
kittir  JSira  reaktttrler  fisyon  enerjisinl 
elektrik  tiretimine  gevlmek  imkanmi 
temsil  eder.  Atomlk  yakit  bQUinebilen  ve 
dogurgan  maddelerhi  kan^unmdan  mey¬ 
dana  gelir.  BblUnebUen  bir  maddeye  gev- 
rilebllme  tizelUginden  dolayi  XTranyum  * 
238%  dogurgan  mndde  denir.  Bu  bzelUge 
sahip  batiks  blr  maddede  Toryumdur. 

ATOMiK  YAKIT 

Madenden  gikanlinca  uranyum  ta^ 
pargalan  ^eklindedlr.  Bu  sekflde  uzakla 
ra  ta^mmasi  gok  pahali  olaeagmdan,  to- 
zundsn  topragmdaa  aynlir.  Bundan  son- 
ra  uranyum  yolculuga  haztrdir.  Artik 
Btah'da  madenden  gikanbp  dgiltillen 
uranyum  Missouri 'de  tasfiye  edllebdip, 
Kentucky ’de  zenginlestirilebilir  ve  Pensil- 
vanyada  kimyasal  yakit  formu  verilebi- 
Ur.  Massachusetis*de  enerji  llretmek  Igin 
kullamlablUr  ve  New  York 'da  antilabiUr. 

€LKElII1ZI>£  DURUM:  ATOM  ENERJlSl 
KOMtSYONU 

Nilkleer  gagin  gereklerine  TUrkiye  ayak 
uydurabilmekte  mldir?  Hizla  gelisen 
nilkleer  arastirmalar  Insanlann  ftntine 
yeni  ufukiar  agarken  Tlirkiyetiln  de  nllk- 
leer  enerjt  konusunda  bigane  kalmasi  dil* 
Silntllemezdl.  Bu  bakimdan  1956  yilmd^ 
halkumzin  refah  seviyesini  yUkseltmek 
ve  ytiksek  mrafaatlertni  korumak  igin 
Atom  Enerjisi  Komisyonu  kumlmu^tur. 

O  t.ariJTten  bu  gUne  yapilan  i^ler  hak- 
kinda,  komisyonun  Genel  Sekreterlig; 
gdrevlni  yilrtltmekto  olan  Ibrahim  De- 
riner  Bilim  ve  Teknik'e  $u  bllgiyi  ver- 
mistir  ; 

#On  yillik  teskllatlanma  devresi  igin- 
de  Atom  Enerjisi  Komisyonu,  tamamen 
ayri  bir  teknlk  ve  ihtisasi  icabettlxen  bu 
konunun  muhtag  oldugu  bilimscl  ve  tek- 
nik  elemanlarmin  yetiftirilmeslnl  Ilk  he- 
def  olarak  almis  ve  bu  maksalla  istan- 
buTda  Cekmece'de  1  Megavathk  Atom 
Reaktdrh  in^a  ettirerek  bir  Ara$tirma 
ve  Egitim  Merkezl  kurmu^tur^ 


NO  iron 


ATOM  UN  PAflgAtAN- 
MAS  It 

Fixlk{N#r,  atom  ^ 
klrdfr^inl  bombjtrdi- 
man  «dcr«rk  ndtron  va 
proton  dtnllftn  p«r- 
fibra  bOlmoyl  b*f*r- 
mi^iardi.  $*m*di  bo 
parfalmmi  olip  gS> 
HJImaktadlr* 


Bu  reaktbr  yakminda  Indian  prog* 
randan an  tesis  ve  laborafcuvarlann  bir 
taraftan  Uanaline  gali^iiirken  diger  ta* 
raft  an  da  dlinyadaki  geli$meler  takip  o 
iunmaktadir,  Aynca  muhtag  olduguimiz 
biilmsel  re  teknik  eiemaalann  yott^tirll- 
me&ine  gaiisilmaktadir. 

Qok  mUtevBzi  bir  blitge  lie  gati$mek~ 
ta  olan  Atom  Enerjiai  Komisyomi'min 
silr’atLe  degi$en,  geii^en  nlikleer  teknolo* 
ji  muvacehesinde  memleketimizin  iste- 
nen  seviyeye  ula§masi  igfn  bu  sahaya  cla¬ 
im  bilyilk  yatinmlar  yupnmk  mecburiye* 
tindeyiz. 

Atom  Enerjisi  Komisyomm'mi  bu- 
gtin  iizerinde  gaii$maiar  yaptigi  kouulsr 
a^agidaki  gibi  tizetlenebillr  : 

1,  Memleketin  ntikleer  yakit  envan- 
terinin  gikanlmasma,  Maden  Tetklk  ve 
Arama  Enstittlsti  Ue  l^birUfl  yapmak  su* 
retiyie  dev  am  edllmektedir.  Bu  i^biriigi 
bnumUzdeki  yillarda  daha  da  geligtlrile* 
cektir.  Ayneaf  bulunan  yakit  rexervlerf* 
nin  kiyTnetlendirilmeai  iizerinde  de  5* 
nemle  durulmaktadir. 

3*  Cefcmece  Ntikleer  Ara^hrma  ve 
Bgitim  Merkezi  sahasmdakl  laboratu- 
varlarm  stir’atle  tamamlanmasina,  teghi- 
zine  v©  bumda  gaU^an  ve  gali^acak  olan 
personelin  gerek  memleket  Igdnde  ve  ge- 
rekse  memleket  cb^inda  yetl^tirtlmesine 
devam  olunnraktadir. 

3,  Memlekette  sikintim  gekilen  elek' 
trik!  tlretmek  maksadiyla  btr  ntikleer 


santralm  tesisi  imkanlan  Uzerlnde  gali#- 
malara  htz  verilml?  ve  bu  makaatla  300  - 
400  megavatlik  bir  gilg  santrali  kurulma- 
hi  igin  gerekli  fizibllite  gali^malan  bir 
yabanei  mtl^avir  mlihendislik  firmasma 
ihale  edilmi^tlr*  Bu  gtig  santralma  bdr 
milyarm  tistUnde  btr  yatmm  yapiiacak 
ve  tesis  1976  senesinde  servlse  girecek- 
tir, 

4.  Qekmece'de  Ntikleer  Ara^tmna  ve 
Egitim  Merkezt'ndeki  radyoizotop  iabo- 
ratuvarlan  geni^Ietilmektedir.  Bugtin 
Igfn  en  fazia  tip  sahaainda  kullamlan 
radyoizotoplarin  iroaiine  artan  bir  bizla 
devam  olunmaktadu,  Badyoizotoplarm 
geni?  tatbikatimn  bulundufu  tanm  ve 
endUstri  sahalannda  kuliamlmasi  im- 
kanlanmn  etiidiine  de  girtlmi^tir. 

5.  Eadyasyona  maruz  bulunan  perso- 
nelin  korunmasiyla  iigill  «Radyasyon 
Sagligi  TUzdgiiu  mer*iyete  konmu$f  bu 
Ttizligtin  gerektirdigi  Talimatname  ha- 
zirlanmi$f  kontrol  ve  murakabe  te^Miati 
kurulmugtur. 

6.  Radyasyon  ve  deteksiyon  dlgme 
cfhazlanmn  memleket  Iginde  imali  Uze- 
rinde  gali^malara  dnemle  devam  olun* 
maktadir. 

7.  Haliomizm  nlikieer  konularda 
aydmlatilmasi  ve  egitiml  maksadayla  tUr- 
111  ysymlar  yapilmaktadir,3a 

N  OT:  Bu  yazmxn  hazirlam^m  da 
Atom  Enerjisi  Komisyonunun  yayinlann- 
dan  yararlaniiiru^tir. 


MATEMATiK  oyunu  \5432^ 


Sekllde  gdrOlan  oyun  ikl  kl$t  Igindtr.  $eklin  Qsi  tarafinda  (2)  numarada  blr 
10  kuru;Iuk  ve  alt  tarafinda  (15)  numarada  da  bir  5  kuru?luk  bulunmaktadir.  10 
kuru§un  sahlbl  oyuncu,  oyuna  ilk  ba?layacak  olandtr.  5  kuru$un  sahib)  oyuncu 
da  Iklncl  hareketi  yapacaktir.  Oyuncutar  paralanm  siyah  hatlar  uzerlnde  ve  an- 
cak  blr  noktadan  dl§erlne  hareket  ettirmek  zorundadirlar.  Oyunun  gayesl,  10  kuru- 
sun  sahib!  oyuncunun  7  harekette  5  kuru$un  bulundugu  noktaya  getmesldir.  Bu 
arada  5  kuru$un  sahlbl  de  difjer  oyuncuya  yakalanmamak  Ipin  kagacaktir. 

Acaba  okuyucu  oldukca  baslt  olan  ve  10  kuru^u  7  harekette  5  kuru§un  bu- 
lunacagi  yere  getirecek  stratejlyl  buiabllir  mi? 


Ge^en  Sayidaki  Problemlerin  Qozuimi 


— -  Gol  ortatmda  kayikta  bulurtnn  gorif  ki- 
im  kiyufakl  ^dirndin  ki^mi  plam  $$y|« 
Idl:  Ottc*  flflU/n  orfaainda  bulunan  dubafin 
marker  ilattk  vo  o  ^tkildu  kurek  ftkecek 
ki  kayjk,  dubalar  vo  kiyidokJ  a  dam  ayni 
dogru  itTerinde  olacakti.  Kiyidaki  ad  am  ki- 
im  kGrek  fekmo  hnmtfan  4  ckli  hulr  ko^ 
tun  on  da  n,  kayikfakt  ktr  dubs  farm  oldugu 
msrktzdan  go  I  gapimn  dor  tl#  bid  kadar 
u»ktoja<ak  vo  bu  noklaya  gellr  gilma  — kl 
bOtikn  bo  harelrat  uratmda  3  noktanin  aym 
dogru  uTuriiidp  olmoima  dlkkat  almakfadir — 
kiyidaki  on  yakiit  noki.iy*  dogru  kurek  f«k~ 
may*  baflayacaktrr,  Kayiktakl  kmn  go!  kt- 
narma  voriruk  l^Trt  gkkcogl  me  safe,  3R/4 
Ikon  (R —  gdJUn  ;tpi)  adamnr  oyni  noklaya 
gdahrlrrtatf  Iflr?  kotodccegl  mosafo  Rtt  da- 
caktir,  Adam,  kum  kOrak  fokmotindon  4 
mkll  hrda  koftuguna  gSra  kn  karaya  fik- 
li§i  laman,  adam  ancak  3  Rlik  m«af#  k*t- 
etmff  olacaktrr,  1  R  tie  r  R'dan  ScilgQk  ol- 
duQuita  gore  ,adam  km  yakalayatnayacakltr, 
— >  Kapali  jakHfi  iftrafen  gf^acek  tPnsui 
iiyida  do$n;  otacagt  muhokkakur.  $oktkk 
garOtebilKag!  gEbl  fcw*  dogrular  blrWrlorini 
beMrU  noktalarda  kewaktardlr*  $Jmd<  bd* 


lEJn  bu  noktalnnn  ve  kapali  $eklln  di|  nda 
bir  (A)  it&ktan  afalim.  Bu  (Al  ooktasuv 
dan  fekJJdo  g&rGlebllecafll  gibl  bb  dogru 
S  izeUm,  Doijruyu  geno  fckiidekl  gtial  faying- 
Um.  Su  dogni  gavrlfdikfa,  jekil  ifindeki 
rtokfolordan  tekar  taker  g*$ecaktlr.  (^ekll 
I^ndaki  ikl  rvokudan  da  aym  and®  gagme^t 
inumktin  olmayaook  gtJnkQ  by  hi)  (A>  iwk- 
tairnin  fekil  [flndekl  ik\  nokianm  nrsoydena 
gatirdlgi  bEr  ctotfru  Itearlndo  oJmasr  m^rtast' 
na  galeooktlr*)  Bbytee*  (A)  noktalrnm  Oze* 
rinda  oldugu  dogru,  kapali  jekll  Iglndokl 
nokta  iay nm in  yaruim  gactlgl  zaman  — kl 
r^kia  saym  1  Milyon  oiabilrr—  bu  dogru 
ftfknn  i^indekl  noktalan  yandan  ayirwvf 
otoeaktir* 

Sag  all  kdfadaJd  dlkddrtgamkn  bir  dal- 
ro  ge^ocofilnl  go^on  aayrmtxda  bollrlm^tlk. 
2  dab-a,  fold  Ida  gOrGldgfltf  gjbl,  tc^Ok  tJ*l- 
renln  Dzermde  boHrHlan  4  nobta  Ozaflndan 
g#f«**kHr.  Bunti  da  ha  lyl  gdrebHmak  [%ln 
S  —  D  utunlugumu  dllranfn  gap I  olarak 
kabul  aimak  gtroklr.  A  vo  C  noktalarmdakJ 
a;rf  dlk  agi  oldu^undan,  A  v*  C  noktalan 
BD'ntn  ftp  oldugu  bir  datra  Gxorlrta  dD|* 
mtk  xorundadir. 


BtR  MANTIK  OYUNU 

8u  da  bir  mantik  oyunu;  bakalim  go- 
zebilecek  mlsfniz?  Onumuzde  ug  adam 
durmaktadir*  Adainla rdan  bfrl  devamEi 
olarak  yalan  soyler,  digeri  bazan  yalan, 
bazan  da  do^ru  sbyler.  Opuncii  adam  Ise 
dolma  dogru  sdyler*  Siz  hang!  adam  in 
do§ru,  haoglsrnin  yalan  hanglsNn  do 
bazoo  dogru  adytadiginl  bilmemektesl- 
niz.  Bu  Op  ayn  vasiftakl  odami(  Bg  sual 
sorarak  nasi  I  ayirdedebiloceksinlz?  Soru- 
lacak  sualferin  heps!  do  «Evet#  veya 
aHaytr*  ife  cevaplandintacak  sokitde  ol- 
malidir. 

8Ir  adam  0$  ayn  kaprdan  gocerek 
bir  alma  bah^eslns  girer  Bir  mlktar  eb 


ma  roplayip  gerl  donor*  Ddnu^uodo  Ilk 
kapinm  ftnunde  duran  adama  -kl  bu  gl* 
rt^  ydnOndekl  upuncu  kapidir-  topladijji 
olmalann  yarisim  ve  yarim  elma  vorlr. 
Ikiricl  kapidakl  adama  da  gerl  kalan  el- 
malarm  yarmm  ve  yarim  elma  verir, 
Uguncu  kapidak)  adama  da  gerl  kalan 
olmalann  yarisim  ve  yarim  elma  verir* 
Elma  top]  ay  an  adam  in  Iddiasina  gore,  ba¬ 
ton  bu  l^lerl  yaparken  do  higblr  elmayi 
yariya  bolmeml?tlr* 

Adamin  bu  l?l  yapabllmoal  Igln  lb- 
tiyaci  olan  on  az  elma  sayisi  ne  olmalt- 
dir, 


Matematik  ve  mantik  oyunlannm  cevap- 
larmi  gelacek  sayimizda  bulacaksiniz. 
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BugHn  bildifimiz  biitlin  yi- 
kayici  maddelerin  terkibinde 
sentetlk  deterjanlar  vardtr  ve 
yiizey  faaliyetleri  tie  yikama 
giicilnU  gotjaltnlar. 

Bugun*  kodar  koJUndlfiimiX  mbum/o  csae 
ilibanyla  ytifeiok  yafl  midi  tuxlarmdan  tody  urn  vo 
potasyutn  turundan  yapildi^i  yifcWte  yildan  bar! 
htllnmakiedlr,  By  tfp  sabunun  olumiui  fair  5zal* 
IUJI,  temtelemeyl  ssdec©  yumufek  *u  (yaflmur 
yu,  kalMyum  tuzlan  Ihtive  atmeyan  sulor )  tie  ye* 
pabdmesidir.  BirfOk  bblgelefdo  butunan  tufnr  gc- 
nolllkle  erimff  fofrtll  kalilyvm  tutlarf  Ihtlva  odor, 
bu  gibl  lularo  *sert  *u*  adt  verllir.  Sari  tu,  w- 
bunlamnea  dokunrm/f  kumsje  nki  itki  yapijan 
grl  rank  to  blf  blflklntl  birakrrv 

Adi  tabunlarrn  son  iuUr*  otan  bu  hauethflr 
dolayuiyle  dahe  y tit  yd  Bnc*  wmettk  detorjan  ad- 
1i  temfsleyicl  meddclertri  yapimma  beflenmi|t<- 
Bu  maddelpf  hem  yumpjak  ham  da  tart  suda  Of  ft 
do  ret  ode  lyl  yikama  bzalHgtn*  tahlptirler, 

BugDn  blldigimll  bOtOn  ytkayra  meddeleHn 
iorklblnde  lentetlk  deTerianlar  vortftr  vo  yttny 
foalfyeilarl  11a  yjkamn  gOcunli  fojallrrlir.  Bu  grup, 
goneHIkle  petrol  mamulloflnden  voya  agtjja  gikan 
yefllardan  yapdan  vo  foflu  itnietlk  otan  aabtm  v* 
«bun  bonier l  tamizlrySdlorl  kapiir, 

Pollfosfollflr  ve  blfejik  fosfatiar  fafltOn  ly( 
yikayKf  maddalerfn  ana  bllojlmlni  tojklj  odorler, 


bilejlkler  tvyun  sonllfiirrf  nblraltee  eder  ve 
aflir  metal  tuaJirtyli  blrlajerak  yUieyd*  aktif  de 
torjanm  yikarnt  gQcOnU  erttiHTlar-  Bu  yiktyiei 
meddeler,  ayrtf  xamanda  fair  n«vl  tur  ol an  60°  C 
clvannda  okslfen  birakon  btyailaho  maddeleri 
kap  tartar.  Bu  ©kiljon  uygun  itnbllazbr  maddder 
oriamimh,  detarjamn  temlileyomedlflt  bar  klrJ 
voyo  Jekoyf  beyadafir,  Tamlztoma  oroeliyefl,  ok- 
tidasyon  omma  dayamr 

BeyedatiCiler,  ultrevlole  Iftftlapi  gdrOnur  *fm 
hahne  environ  ^  temlxfennmtl  Islrr  yikenan  ejyaya 
pari  ok  beywllk  Wen  meddekrdir.  Deterjanlar 
aym  zamanda  alyaf  koruyucu.  do^ttici  maddaW, 
oianalor,  boyayitr  madddef  vo  till  koruyutu  koz- 
metlktor  vjfc  kapsarlor. 

Ozelllkto  keyname  T^ln  vo  ytln  efyatar  tglft 
baurlanan  yikayici  moddelorln  dtfmdo  plyasada. 
«fbeJt  aktif.  nogaltf  oktif,  lyon  Ihtlva  tdtn  falr^ 
Cok  BmJ  preparatlar  meveuttur.  Bgnlan  bollrll 
UfW  voya  bellrll  klrler  Igt n  hanriarrmijtir.  Ser* 
belt  aktif  lyorm  THtlva  edon  d*tor]onl«r.  ov  kl 
temLclik  TjlaHnde  blUtnijlf.  Serbeat  baldo  nego 
lif  lyon  Ihttvo  etmayen  d«t«r|an1»r*n  kuHamflf 
yorltrl  doho  kiiitlidir,  Mcgetlf  aktif  lyon  Ihttva 
edftn  daterjnnUr  Jje  bugOno  Wider  unaT  gayoler 
If  In  .meiell  tekitil  tanayllnda  kulfinilirkr 

Serbes!  aktif  lyon  Ihtlva  odon  deterfanlarm 
on  BoamlHerl  alkali  w  If  at  lor,  alkali  sulfanatlaf  v* 
ilkifarli  tulfonatlordfr.  Alkali  fenol  polltlkol  oter 
ve  yag  asitleflndon  pollgllkot  eiterlar,  Iyon1o?mo 
olmayan  doterjaniardBn  hirer  Ornoktlr, 

ft'aima  gOcti,  sUbye  hallno  getmo  kapailtesk 
daQitici  vo  koruyvtu  (oUofdal  faillyoil*  klr  moiai- 
me  kapadtotl,  kBpuklonmo  gtkU.  detoflanm  yika^ 
ma  gOcOnli  tftyin  oden  Bnumlt  faktCrlordln 

Vakm  galecekto  yikay^l  moddelarde  orana- 
cak  basks  blr  Qrolllk  d*  onlinn  iu  temidame  fab- 
rikalarmda.  iu  kanallarmd*  klmyevl  arrwillyolaHo 
tahrip  edHebllmetefldlr.  Aktl  batde  blThatao  bD- 
yttk  jehtr  ve  kaiabalartn  dvanndakl  irmaklar  ve 
dfflor  tu  btriklntllerl  k5pbklerlo  anOlocok  vo  klr- 
lanecoktlr, 

Ateckrn  yikama  maddelorlnfn  luMuHinmaiiiv 
dakl  gof  ii  1 1  afamalar  yandakl  tablodm  901  tar II* 

(How  Things  Work J  »dfi  kltapdan  ahnmrftir. 
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Hava  okiidiiywiu 


Bating  altinda 
hidfoj*nlctim* 


SGJfirlk  fliH 


Sojjutmi  iuyy 


p  ya0  alkoJG  iutFati  15% 
Elyaf  koryina  maddaltri  3^* 
Oolcji/  maddafaH  ,*u  37#* 
letrapollfoifal  6% 

purofoifii  !B% 

iinic*tf  <wif.t  5% 

ktmyiMl  i^arlici 
ma&Mar  5% 

bayailaiieilif  ^ 


Beysiiatuf  rnuddeltr 

a — *  ♦  *■  *- 
v*  ilkalllvr 


miMnuJ  tklirfin 


V*kama 

macutiu 


Fuvkiirimp  kuftshw 
Micun  olarak 
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Insan  ■  makine  arasindaki 
kar$ilikli  bilgi  alt §  -  veri$i  mo¬ 
dem  elektronik  beyin  sanayi - 
nin  ara$tirma  sahast  igine 
girmektedir.  insamn  gok  yilk- 
girmektedir ■  insamn  gok  daha 
akiUi  elektronik  beyin  He  ko- 
nu$aca§i  giin  uzakta  dejjildir. 


Yanrun  ara$tincist  bir  giin  gelecek 
yamnda  duran  acaip  gorUnii^iil  bir  tele- 
Ton  ahizesini  eline  alacak  ve  bir  ka$  di'tg- 
meye  bastigi  zaman  Lelefona  bagli  ekran 
iizerinde  elektronik  beyin  yapisi  gen£  bir 
banim,  gene  elektronik  beyin  tarafmdan 
Sikanlan  lath  bir  sesle  *Bimirun,  bura- 
si  Milletlerarasi  Elektronik  Beyin  §ebe- 
kesi,  emtrlermiz,*  diyecektir, 

Bunun  iizeiine  arasttnci,  ekranin  onli¬ 
ne  titttugu  bir  Fabrika  pilot  projesiyle  il- 
gUi  aki§  diagrammi  tamamlamak  iqin  ge- 
rekli  degerleri  he  sap  etraesini  ondan  iste- 
yecektir. 

Optik  ekran,  ilgili  bilgiieri  dev  $e- 
be  ken  i  n  degerl  end  i  rm  e  merkezine 
kal  ettirecek  ve  aradan  bir  iki 
ge£tikten  sonra  elektronik  beyin 
nciya  sekiz  numarah  tsi  deti^iiricisin 
ait  bir  degerl  hesaplamayi  unuttugunu 
bildireeektin 

Ara?Unci  eksik  kalmi^  olan 
elektronik  bevine  sbyler  soylcmcz 
bir  ses  l$ttecektir:  «Te$ekkiir  edeiim, 
te  cevabmiz,*  Ekrandaki  guzel 
yiizu  birden  kaybolacak  ve  onun 
pilot  projenin  aki$  diagrami  tain  ve 
kernmeJ  bir  $ekiide  goziikecektin 
fon  masa&mm  tizerindeki 
mesine  basar  basma2  da  ekrandaki 
diagraminm  bir  fotokopisi  ondeki  yank- 
tan  dj$an  cikacaktir. 

Bu  insan  lie  makine  arasindaki  siki 
ve  siiratli  ili$kiiere  ait 
nek  sayilabitir.  Yalmz  bu  ilk 
dikligi  gibi  uzak  bir 
menieltdir,  zira  bu  bmek  elektronik  be’ 


yinlerde  bugiin  gorillen  hxzh  gdi^mcnin 
tabil  bir  sonucudur. 


Bu  konuda  tlzcrinde  en  qok  anemic 
dumJan  nokui,  clctkronik  bcyinlit  kul- 
lamfmasim  basilic  ^tirmefc  ve  cmdan  da- 
ha  gesiili  alanlardu  ccvap  alabilmeyi  sag- 
lamaktir  Yaoi  elektrinik  beylnle  insa- 
nm  Uirrmst  clelikii  kanlar,  manyettk 
bant  far  Seel  daktilo  lie  yaZJJmt?  btlgiler 
VEStasiyia  olni&li  ve  makineden  aiina- 
cak  sonuglar  da  vine  aym  $ekilde  ontm 
dine  gegebilmehdir. 


Makinaya  veriJecek  bilgilerde  i$tkh 
kalemlerden  ve  d  Ue  yazili  sorulardan 
k  faydalamlmasi  ve  makinudan  aimacak 
pevaplaon  da  kulaga  ve  gaze  hiiabede- 
tpk  $ekildc  olmalan  insan  -  luakine  ili$- 
Jerinin  nisbeien  daha  gok  yeni  a^aina- 
fci  sayihr,  Opiik  barf  okuma  ve  harf 
g^ii end  trine  tertibatl  ,  yakinda  byte 
|fr  ’Wifhasma  ginni$  olacakUr 

r  dcjil  daktila  ile  yazili  metinlcr,  el 
yiLEdan  bile  eiektronik  beyin  tarafindan 
^endLrilebUeeektir, 

KTRONlK  BEY  tN  lLE 
/  KVKU$M\K  Ml)MKUN  Mil? 

Icklromk  beyin  kullaiu$md&  bun- 
nraki  basamakt  eiektronik  beyne 
ek  bilgilerin  $ekil  ve  yazi  ile  degil 
?ie;  olfcrak  verilmesi  -  yam  eiektronik 
y  beyne  Ustenilen  geyin  komi^arak,  sorul- 
*  mast  Aacaktir. 

Esasinda,  eiektronik  beynin  konu?- 
mas i»  l®nu$ulam  anlamasindan  daba  ko- 
lay  cl  u%  Waki  rider  aldukga  iyi  ania^ila- 
bilen  kjnusmalar  yapmislar  ve  hatta 
$j$kr*tfahi  suyleycbilrmslerdir* 

Fakat  makinanm  konu$ulani  anla- 
yabilmesi  qok  kan$ik  bir  olusumdur* 
jeneiiikle  makinanm  suyleneni  anlaya- 
piitaesi  ve  ciimle  iginde  kullamlan  keU- 
ftekri  ayirdedebilmesi  iqm  verilen  me- 
pjtri  manali  olmasi  gvrekmcktedir. 

‘  — LMcaetA,  sayi  igin  kullanilan  YtlZ  ile 
genhe  anlammdaki  YOZ  kelimelerini  ala- 
-4|m,  mrnlarla  iki  ciimle  vapabm  ve  edm- 
normal  konu$ma  hizinda  bti 
ibareleri  kullanalna  tkismin  de  ciimle 


Igindeki  duyulu$lan  aym  o!acak(  akus- 
tsk  daigaJan  ayirdedilmeyecekiir. 

Hangi  kelimenm  esas  oidugu  ancak 
ciimlenin  tiim  manasindan  anla$ilacak- 
lir,  Bu  gil^Iiige  bir  de  $ive  farklanm  ve 
kclimelerin  iyi  tclaffuz  edllmeroesini  ek- 
lerseniz  dektronik  beymln  soylenenj  an- 
lamasmm  ne  kadar  g bq  oldugu  meyda- 
na  ^ikar* 

Bir  am^tirmaci  dektronik  beyni  kul- 
lanabUmek  iqm  ister  temd  makina  &\Ym+ 
den  faydalansm  ister*  Eiektronik  beyin 
vasitasiyla  problem  qozme  l^inl  daha  ko- 
lay  yapabilmek  i^in  dzel  bir  toplayici 
veya  5n  programdam  istifade  etstn,  bir 
kag  yil  once  yaptigi  deneyterin  bir  ka^ 
katini  simdi  kolaydi  aym  zamanda  yapa- 
bilin 

Bir  ka<;  yil  once  bir  Amerikan  iui- 
berle^me  ara^tirma  ve  gell^tirme  labo- 
ratuannda  ^abj^an  bilgtnter,  ses  slnyal- 
lerlnin  bant  geni^liglnl  daraltmasi  prob- 
lemiyle  ugra^iyorlardi ,  Qali$malan  si- 
rasincla  konu?ma  sinyallerim  kodlamak 
arnaciyla  dcaaeyler  yaptdar,  amplifika- 
tdrler,  filtreler,  erteleme  liatlan  ve  ba?ka 
eiektronik  apareyler  buldular,  Bazen 
bdirli  bir  deneyin  yapilmnsi  aylar  hat¬ 
ta  yillar  siirdii. 

BUginler  ^imdi  filtrderin,  amplifi- 
katorlerin,  erteleme  hat  Ian  run  vc  ba^ka 
apareylerin  dektrik  konu^ma  sinyallc- 
rini  etkiledigi  §ckilde  biiyuk  bir  sayisal 
eiektronik  beyin  ilzerindeP  ona  saydaria 
lfade  edikn  bir  konu^mayi  vermek  $u* 
retiyle  ayni  deneyi  yapmaktadirlan 

Boylcce  bir  yilda  bir  bilginin  yapa- 
cagi  dencylerin  sayisi  on  katma  gikmak- 
tadir*  Bllytlk  bir  sayida  eiektronik  be¬ 
yin  kullaniltiigi  takdirde  aletJerinden 
aramlan  ge^itllJik  ve  sthhat  gergekten  sr 
smirsiz  derecedc  yiikselmektedir*  Ara$- 
tinci  l deale  yakla^an  bir  ortamdadir*  0 
ai^tik  bundan  sonra  hang!  deneyi  yapa- 
cagi  dU^unccsiyle  smirianmakta,  fakat 
alciLleri  kuilanmak  baJanundan  higbir 
simra  bagli  kalmamaktadrr, 

Muhakkak  oian  $udur  Id  konu$ma 
smyalinin  ayin^imxnda  kuUamlan  elekt- 
ronik  beyin  zaman  immlugu  hakiki  za- 


rnarun  on  veya  yiiz  mislidir,  Bu,  bir  sani- 
yetik  komi^ma  zaruam  i^in  yuz  saniye- 
lik  elektronik  beyin  zamani  kullamJmasT 
demektir,  Bu  da  pek  cok  masrafli  bir 
kullants  tara  olacakiur. 

Burnt  ragmen,  bir  tecmbenin  tiim 
maliyet  hcsabt  yapiidiginda  meydana  £i- 
kan  ckonomik  laktorier  15m 
diigu  kadar  masrafli  otmadigmi  ortaya 
koymaktadin  Hemen  hemen  ara$nrma  ve 
geli$tirme  konusunda  en  pahali  kaytrak 
insan  olup,  insan  veriminin  on  Faktoriiy* 
le  carptlmasi  gibi  bir  metodun  uygulan- 
masj  niuhakkak  lazmkbr. 

tuc  BASLAYI^TAKi  YUlCSEK 
MALtYET 

Bir  aragtirma  ve  geli$tirme  mties- 
sescsinin  miidiini  kendi  fcendisine  $unu 
sorabilir:  «Qah?tirdLgim  insanlann  yap- 
Ugi  i$i  bir  ka$  misline  gkartacak  bir 
elektronik  beyin  uasU  kullannbilirim* 
Bu  soruya  verilecek  eevap  pek  bash  ol- 
mayacakur. 

Me$el&,  biraz  once  bahsettigimiz  ita- 
berle$me  ara$tirma  ve  geU$tirme  labora- 
tuannin  yaptijp  i$e  donelim.  Bu  labora- 
tuardaki  Him  adamlan  komi$ulan  sesle- 
r  in  bant  geni^Iiklerini  tesbit  iJe  ilgib  bir 
<;ali$ma  yapmaktadirian  tlk  oiarak  yap- 
mak  zorunda  olduktan  konu^uian  se^ 
smyallerini  Lemsil  eden  bantianm  yapa- 
cak  hususi  aletleri  imal  etmek  olacak- 
tir.  Aietler  aym  zamanda  elektronik  bey- 
nin  kaydetm4  oldugu  ses  bantianm  Hi- 
Fidelite  konu$ma  sinyailerioe  gevirecek 
yetenekte  olmahdir.  Ozel  surette  hazir- 
lannu$  komputcr  programlarma  ve  ozel 
bir  program  diline  ihiiya<;  vardi  ki  sonra 
Him  adamlan  konu$tiIan  ILsaiu  i$Ieyecek 
uygulama  programlan  hazirlayabUsin- 
ler.  Bu  zor  ve  zaman  aLan  gahzmalar 
sonueu  Him  adaminm  komputeri  kullan- 
ma  yetenekleri  ve  bu  kullamli$i  £e§it- 
lendirme  yollan  artmi$tu\ 

ELEKTRONIK  BEYIN  tLE  KONU$MA 

Elektronik  bcyni  insamn  lisamnda 
nasil  konu$turabiliriz?  Bunun  iqm  kulla- 
mlabilecek  birka^  yol  vardir. 


Bunlardan  biri  konu$ulanlann  yu* 
varlak  diske.  banta  veva  Film  $eridinin 
s e»  ban  Una  kaydedilmesi  ve  dektitmik 
beynin  bunlardan  birim  secmesidtn  Borsa 
degerleri,  envanter  raporlan  ve  basit  nu- 
mara  ve  ibareler  igin  bu  meiod  yeterlidin 

Ancak,  kcsik  kesik  ve  kuHanrlmast 
gereken  yerlerde  kullamlmaim?  kelime- 
lerden  meydana  bir  cumle  din- 

ledigimizde  bu  kulagimiza  tabii  olmayan 
bir  ses#  stakaco  g;bi  gellr.  Halbuki  ko- 
nu$ma  rastgele  bir  kelime  dkisi 

degildir,  kunu^ma  tiim  anlanuyla  akus* 
tik  bir  aki^tm 

Elektronik  beynin  bdyle  bir  akusiik 
meydana  gelirmesi  roiimkiindilr, 
Bell  Telefon  §irketi  ilk  oiarak  konu$ma 
dalgalanm,  elektronik  beyin  i^icminde 
kullanabilecek  amlikb  darbe  dizkslne  qe- 
virccek  bir  alet  yaptiktan  sonra  kompu- 
terlcri  insan  sesiyle  ilgili  ara^urmalardu 
kuHanxru^tr  Aym  alet  aym  zamanda 
darbe  dizilerinl  sum  konu^ma  sektine 
getlrebilecek  ses  datgalanna  ^evirebil- 
mektedir, 

Ses  dalgalannm  konu^ma  haline  gc- 
tirilmesinde  yani  seslerin  sentezindc  kul- 
lamlan  alete  ^Vokoder^  denilmektedir, 
Aietin  l^leyi^i,  insan  ses  teUerinin  i?leyt§ 
prensibi  iizerine  kurulmu^tur. 

tnsamn  ses  telleri  ses  yollan  iqln 
bir  sets  kaynagi  vazifesini  gbrurler 
Bir  Ciitre  gibi  bazi  list  tonlan  tin  pli- 
na  gikanr,  otddlerinl  de  bastmrlar* 
«  Vokoder»  in  i^leyl^inde  de  elektrik!  osi- 
latbr  ses  leilerinin  fikartmi?  oldugu  ses 
dalgalanm  meydana  getirmekte  ve  bir- 
bin  arkasina  stralanmif  elektrik  filtrder 
de  ses  yolumm  yerini  tutmaktadir, 

Oyleyse,  komputeri  konu^turabilmek 
iqm,  kompuier  tarafmdaji  kcmtrol  edtlen 
btr  elekirikli  osilatbr  ve  ayar  cdilebtlen 
elektrik  filirelerine  ihtiyac  olacaktir- 
Gdrilldugii  gibi  konu$an  komputere  gi- 
den  yol  bir  hayli  katediiml?  dummda- 
dtr.  Bugiinkit  imkanlarla  komputerden 
alinaeak  sonuc  veya  verilerin  konu^ma 
^eklinde  alinmasi,  aneak  cevabt  uzun 
olmayan  problemler  i$in  miimkiin  ola- 
caktir. 


ia 


enibuluslar 


DGNYA  IkIncIsI  400  metre  mania  1 1  kosircu  David  M  emery  ara^tirnia  ko$usu  ya- 
piyor  DUnya  400  metre  maniali  yari^  Ikfncfs!  David  Hamery,  Ingllterenln  bOyflk 
blr  01  imply  at  A!  tin  Madaiya  iimfdidfr  KendisJni  boynunda  ale  tier  oldugu  halde 
ara^tnmecilar  icln  ko^arken  goruyorsunuz.  Mexico 'da  yuksek  rakimda  ko$ula~ 
gmdan  rakim  farklarmdan  dogacak  zorlukJan  onlemek  lizere,  simdiye  kadar  go- 
HHmeml?  sekilde  bilimsei  ara^tirma  yapdmakta  ve  by  farfan  gidenlmesi  f$In  ted 
bfrlere  ba^vurulmaktadir,  Bunuit  Igin  XIX  uncu  olimpiyat  oyunlarma,  -blNmseJ 

olimpiyat»  denmektedlr* 


GRAFIK:  Bl)Yt)YEN  DEV 

Komputerde  degerlendirilcrn  bIJgi* 
lerln  ilim  adanmun  kullam^ina  surmlan 
diger  bir  ?eldi  de  komputer  tarafmdan 
yapilan  gmfiklerdir.  KalifomJya  eya- 
letindeki  Bell  Labratuanntia  komputer 
merkadnde  yilda  500  000  adct  grafik  el- 
de  cdiltncktedir  k 1  bu  yilkk  kompuLer 
vcriminin  %  10  unu  te$ki)  etmektedir, 
Bu  grafikler  labomuar  ara$tinnalann- 
da  biiytik  rol  oynamakmdirlar, 

Komputer  sanayii  ekonomik  olma 
yefcemgi&l  kaasandigi  an  *  kl  bu  kompu- 


teri  kullananlaiin  sayismm  goklugu  ile 
dogru  onuiuli  olacakur  *  hayatinuzm 
seyrinl  dcj£i$tiriebilecektir.  Kdr  insanla- 
nn  omuzunun  Ustllne  yerie§iirilecek  ka- 
mera  -  hoparlttr  Unites!  arsed  igiy  la  oku* 
nacak  kitabm  sayfa  restnl  komputere 
gbndarilecek  ve  merkezde  degeriendirilip 
hoparJcirden  ses  $ekiinde  duyulabilecektir. 
Tivntro,  miizik  ve  resimde  yaratia  yeni 
imkanlar  saglamtcak,  insanoglunim  ge- 
H^tirdtgi  bu  kompkks  si. stem  kendUinin 
gelecekte  en  yafcm  sirda^i  ve  muhtcme- 
len  arkada^t  olacaknr, 

( InduttrUT  Rotaarch )  mtcTnuaimdan 


Aydan  diinyaya  ddnii?iin  ya- 
yava §  ve  fuzh  yollart : 

Aydan  donen  astronotlar 
ayin  ydrungesinden  gtkarak 
d&nmekte  olan  diinyaya,  Pasi - 
fik  Okyanusundaki,  ini?  nok- 
tastna  inebilmek  igin  86  saat - 
ten  110  saate  kadar  silrecek  o- 
lan  rotalar  segebilirler.  Hxzlx 
rota  (kaltn  gizgi)  yava?  rotadan 
(noktalt  gizgi  daha  ktsadir.  Fa- 
kat  seyahatin  ba$lamasi  igin 
gerekli  olan  kuvvet  manevra- 
stnda  titekinden  gok  daha  fazla 
yaktta  i htiyag  gosterir.  Ayin  en 
uzak  tarafindan  yapilan  bu  mar 
nevra  may  ta?itim  ayin  dim- 
ya  ydrtingesifiin  tam  ters  yo- 
niinde  ilerlettr.  Hang'i  rota  se- 
gilirse  segilsin  dilnyada  aya 
kar?i  en  yakin  nokta  olan  ve 
« ay  antipodua  adi  verilen  nok¬ 
ta  ini?in  yapxlacagx  yerdir. 


Or.  von  Braun,  Cape  Kannedy'da  Apollo 
Ay  mocUHUmfe  kullimlmak  (irar#  l^lnde 
Insan  bglunmayart  bir  uplf  f^ln  h&ztrlanim 
Saturn  T  B  roketinf  gozetlerkaru 

Apollo  Astronotlannm  diinyaya  db- 
niisflcri  on  yava$  hizlarla  saniyedc 
on  kilomctreyi  ge$en  korkuns  luzlar 
arasmth  ccrcvan  edecektir.  Bimuji  na- 
sil  yapilacagmi  en  yetMU  kirns©  olan  Dr. 
Warner  von  Braun  $dyle  anlaiivor  : 

ttHemen  hemen  bir  saat  sitre  He  dlin- 
yamn  o  gitecl  mavimsi  yuvarlak  siluetb 
oin  buyiidugiinu  gorebiliyoruz,  orasi 
bizim  hedeflmiz,  varxnak  istedigimiz 
son  istasyondur.  Araya  giren  bulutlar 
btr  parca  miisaade  eder  ermez,  kitalann 
vc  adalann  smirUinm  seemek  kabil  oki- 
yor.  Kurup  bolgelerinde  geni$  buz  tar- 
la  Jan  pxnldiyor. 

Aydan  evimize  dbntlyoruz.  Iiareketi- 
mizden  birka?  saal  sonra  ay  la  dDnya  qe- 
kimlerinin  birbirinc  e$it  oldugu  notr  nok- 
tasim  gectijdmiz  zaman,  hiztmiz  hizli 
bir  tu^ugrnkinden  daba  lazla  degildir.  Fa- 
kai  dthryanin  pengesi  bid  yakalamaga 
ba^tayinca  hiziimz  birdi^n  birc  artiyor, 
bu  sur'at,  dttnyaxmi  atmosfetine  girer- 
ken  saatt  25.000  mil  ynm  saniyede  on 
kilomctrcden  fad  a  olacak. 

Apollo  projesinin  ii£  astronom  aydan 
dbnerkon  I$te  boyle  bir  dency  ilc  kar$i- 
la^acaklardir. 

Ontann  dbntis  yolculugu  ay  yoriinge- 
sinden  ba^layacaktjr,  gunkii  gemlntn  nb- 
betgkl  niteliginde  olan  bir  astronot  kit- 
manda  ve  servis  moduli!  He  aym  ^evre- 
sindc  dbniip  durmaktadir.  Aya  {irmig  bu- 
liman  dteki  ikl  astronot  ay  modUlU  ybk* 
sell?  a^amasina  dbnmii$ier(  yana^ma 
manevrasmi  txrm  a  ml  annular  ve  ku  man- 
da  moduJityle  tekrar  birle$mi$lerdjr. 
Gorcv  tamamlanmistir  vc  jetler  harekeie 
gc$ebilir. 


Aym  eckimi,  moduli!  kendi  yoriin- 
gesinde  sxki  sikiya  tuttugu  modiile  teget- 
sol  ek  bir  hiz  verecek  bir  kuwet  manev- 
rastna  ihtiyas  vardir.  Yalui2  bu  manev- 
rantn  zamant  o  $cki!de  sc^UmcIidir  ki 
modiil  dunya  etrafindaki  voriingesimn 
cam  ters  yontinde  hareketc  ge$ebUsin, 
Bu  sureile  modiilun  daha  yava^  olan 
diinya  ybriingelemc  hm  diinyamn  $e- 
kimlnin  onu  ctkileniesine  vc  kendhine 
dogru  ^ekmcsinc  yarayacaktir. 

5imdi  it£  asiranotun  uzay  ra^mnda- 
ki  yerine  biz  ge^'clim  ve  bbyle  bir  do- 
1114  planmin  nasil  bir$ey  otdugunu  ya* 
kmdan  gdrdim, 

flkonce  vbnedm  sistemimizi  duzcnlc- 
riz*  Gctiye  kalan  biitiin  aiet  vc  apareylc- 
rin  kontmliinii  bitlririz  vc  diinyaya  ha- 
zir  oldufumuzu  bildiririz. 

Houston  istasyommdaki  u?u$  kont- 
rolil  bunun  Uzcrinc  biztm  i^ln  bir  do- 
nli$  yoriingesi  Bu  arada  yene  indi- 

ftimiz  zaman  bizi  onidan  alacak  arat;* 
lar.  ddnen  dunya  iizerinde  inccegimiz 
noktaya  dogru  yola  ^lkarlar 

Kursun  sc^llmesl:  Kuwet  manevra- 
sin dn  ne  kadar  $ok  yakit  yakarsak  yo- 
riingemiz  o  kadar  ktsa  ve  stiralli  olur* 
Boylccc  86  saatten  J 10  saale  kadar  siire- 
bilecck  kurslann  segimi  kabiidir  ki  but 
24  saatlik  bir  fark  demeklir.  Bu  bize  ay 
etrafindaki  ybrungemizdc  ayin  cn  uzak 
taraftnda  iki  saathfc  bir  tur  yapmak  ixn- 
kansni  vennektedir.  Pasifikteki  km*tan- 
ci  ckibi  de  inme  yerine  gidi^  zamanmi 
buna  gore  ayarlnyabilir. 

Karar  verilen  anda  servis  modiirUn 
jet  sistemini  ate$lcriz.  Hafif  bir  C-kuwe* 
ti  bizi  koltuklanmizdan  a^agiya  dogru 
iter, 

Bu  manevnt  aym  etrafindaki  yorun- 
gese)  Inztmiza  saniyede  900  melrelik  bir 
hiz  ekler,  bu  da  aydan  aynlabilmemiz 
i^in  kafidir, 

Bir  ka$  saat  sonra  astronomik  sabit- 
noktalara  gore  yapilan  kontrolda  u<ru$ 
rotamizm  hi^  olmazsa  ^iradHUt  dogru 
oldugu  anla^ilir.  Bu  ayni  zamanda 
Kontrolu  ndan  gelcn  ve  tahIH  edllen  nota 
komrolO  ielsiziyle  de  dogmlamr, 

24  saat  sonra  Ugu$  Kontrolu,  her^eye 
ragmen  ufak  bir  orta  rota  kontroUine  ib* 


tlyag  oldugunu  biJdlrin  Onlar  bize  elekt- 
ronik  beyine  surecegimiz  rakamlan  ve- 
rirlcr*  Biz  de  uzay  ia$Him  elektromk  be- 
yinin  programli  yoncthnine  birakim  ve 
yukandan  a^agi  rakamlan  sayan  oioma- 
lik  saat  sifin  vumnca  servis  modiil  mo* 
lorn  hirka^  saniye  igimfe  &te$ienir  Bun- 
dan  sonra  uzay  i^indeki  scyrimize  crn- 
niyeile  devam  ederiz* 

$imdi  ta^itmnz  yava?  yava$  kendi 
ekscni  errahnda  ddnerek  ve  geai$  tara- 
-fi  giine$e  bakacak  $ekilde  u^maktadir* 
Bu  giine$  isisintn  ta^ilm  iizerinc  e$lt 
kl We  dagilmasmi  sa&lar  ve  bilbassa  yd- 
netici  motodann  liizumsuz  yere  sogu- 
mastna  veya  istnmasina  engel  otur. 

Okyanus  kurcarma  ekibinin  bizi  bek- 
ledigi  yer  bUtiin  mevcm  dunlin  yollan- 
mn  ilging  bir  karakferlstigine  tabidlr. 
Diinyanm  ve  aym  tarn  mcrkczJerinden 
gegip  di$anya  ?ikan  imm  Mr  igne  lasar- 
layra,  Diinyaya  donu$  kuwet  manevrosi 
daima  bu  i&ncnin  aym  dunyadan  cn  uzak 
kismmdan  di$an  ^ktigi  noktanm  tam  ya- 
nrnda  ba^layacaktir.  DQnyaya  giri^  ve 
ini$tc  daima  ignenin  diinyanm  aksi  tara- 
findan  di§anya  ^ikttgi  noktamn  yanrada 
olacakur  ki  buna  «ay  antipodu*  denlr. 

Fakat  aym  ybtiingcsi  diinyanm  ekva~ 
toruna  nazamn  22-25  derecellk  bir  cgilhn 
gosterdigindco  ay,  amanmm  (yuvartak 
olarak)  yansim  diinyanm  kuzey  van  kii- 
reslnde*  yansim  da  giiney  yan  kllreslnde 
ge^irir  ve  bdylece  ay  antipodu,  ayda  ikl 


Bulutfar  anumdan  dOnyimti  gSKJnOfO^  Bu  fo 
[O^rnf  yakltfik  olurak  36000  km.  uzakJtktin 

DOnyoya  d&nQrken  umy  odamtarmm 
muhrayem  mamara  i|te  budur. 


kere  ekvatordan  ge^er.  Bunun  anlami, 
rminikun  olan  inme  tarihlerine  gore  ha- 
zirlikh  olabilmek  i^ln  hizim  Pasifikte 
iki  kurfarraa  ekibine  ihtiyacimtz  bulun- 
dugudur  ki  herharjgi  bir  yanh^hga  kar- 
$i  en  kisa  zamanda  Utenilen  yere  gdine- 
bilsin*  Bir  ckip  ekvatorun  kuzcvinde  Ha- 
wau'de,  ikindsi  de  ekvatorun  giineyinde 
\mcrikan  Samoa’smda  yerle^tmlmi^iir. 

Ufu?un  iidlncil  giiniinde  hedefimizc 
olduk^a  vakla^mi$izdir,  Kesin  olaylann 
ba^Iamasmdan  birkag  saat  once  Senis 
Modiil ikiii  ayinriz, 

Diinyaya  DonO^ :  $imdi  i^in  en  gii? 
ve  tehilkeli  dbnemi  ba^lamaktadtr.  Do- 
nu$,  o  dunyamn  ydriingesinden  in  en  her- 
hand  bir  astronotun  t  ah  min  edemiye- 
cegi  kadar  yiiksek  bir  hizla  olur  ve  i^in- 
de  iosan  bitltman  uzay  ta§i train  tam  plan- 
lanan  yere  mmesinJ  sagiamaik  ig*n  90k 
dikkat  gekici  bir  manevraya  ihtiya§  var- 
din 

Ddnii$,  resmcn  dixnyadan  120  km. 
yiikseklikte  ba$lar,  «Nomkial»  veya  ideal 
ucu^  yolu,  mahalli  ufukla  ilgili  olarak 
bn  nirengi  noktasradan  ge^erken  62  de- 
rcce  a^agi  dogru  egilecektir.  Bu  nominal 
duiumda,  hava  dirend,  hizmuzi  emniyetlS 
bir  tni$  ynapabilmek  19m  yetcr  denecede 
du^iirdiikten  sonra  ydnetme  sistemimiz 
ta^Jtumzi  (kumanda  modOlunii)  bir  ba- 
Hstik  top  gibi  ydnetecektir.  Bu  da  kap- 
sill  Lin  atmosfere  garpip  yukanva  drjgru 
geri  gitracsi  ve  daha  sonra  k  i  tklnd  ve 
son  ddni4  19U1  a^agtya  dii^mesi  demek- 
tir.  Eger  biz  kapstllun  smirb  aerodina- 
mik  manevra  kabiliyeiinden  faydalana- 
mazsak,  atmosfer  tabakasma  ^arpma,  ilk 
ddnu^iin  ba^ladtgi  verden  3600  ka  uzak- 
ta  olacakur. 

Konl  ^cklindeki  Kumanda  Modiilii- 
nun  kanatlan  olmachgi  19m  hi^  bir  jekilde 
bir  ugakla  kiTOsInnamaz,  Agiritk  merkezi 
merkez  dogrusundan  bir  hnyli  uzakia- 
dir.  Bundan  dolayi  atmosfer  labakastn- 
dan  ge^erkcn  normal  davrant^t  u$u$  yo* 
lunu  yiiksdtniege  9ah$an  bir  kaldinna 
kuweti  iiretir.  Kumanda  ModUlunii  yana 
do^at  ^cvinnek  i£in  bu  kaldirma  kuwe- 
tint  kullanarak  onu  saga  veya  sola  yd- 
ncltiriz,  veya  biz  Kumanda  ModUiiinu 
ba^  tarafi  a$agt  geleeek  $ekilde  ters 


dondiirebiliriz.  Boylece  do  oncedcn  kont- 
rol  edilemcyen  bir  ileri  atih?*  onlemck 
igin  tcrs  kalduma  kuwctini,  kapsulO 
daha  derm  ve  sik  atroosf er  tabakalanna 
sokmak  igki  kuUamnz, 

Bizim  gok  nriikemmcl  olan  ydnetme 
sistemknix.  bu  smirli  immevra  kabiliyc- 
linden  faydalanmasini  pck  iyi  becerin 
liiztmt  oldugu  rakdirde  hesap  ediien  Ve¬ 
nn  dj$tnda  bir  bile  ba?anr,  Eger 
mi?  ba$langig  hizini  kaft  derccetk  gabuk 
azaltacak  ?ddtde  dar  agili  olursa,  o  ba- 
Ustik  topu  iptal  edebilxr- 

O  ayni  zamanda  istenBen  roia  de- 
£i?iklik1erini  de  saglayabilir  ve  boylece 
bm  kurtarma  gemisinc  miimkiin  oldu- 
gu  kadar  yakm  getirebiiir;  hatta  bu  degi- 
^ikliklerl  baska  sebepler  igln  de  yapa- 
bdirT  Farzedclim  dg  gdn  once  ugu$  yolu- 
nun  kaTarla^tinlmasindan  sonra  fal?  nok- 
tamizdaki  hava  durumu  bozuldu.  Yo- 
netme  sistemt,  mt$  zamanmi  uzarabile* 
cckr  kisal  tabilecck  veya  yolu  degi^tim- 
cek  ^ekilde  ayarlanabilitv 

Bu,  ini$ln  mlirnktin  oldugu  ayak  has- 
ma  alamm  ($ekJc  bakimz)  1600  km 
t mm,  ba?  laraf  1000  km  ve  ayak  tarafi 
666  km  geni?Iiginde  bir  dlizey  yapar. 


1000  km 


t 


ra 

co 

i 


Ini?:  Tam  denize  garprnadan  6  da- 
kika  kadar  once  barometrik  ^alterler  ve 
zaman  rolcleri  die  ayarlanan  kontroi 
dugmeleri  ile  beraber  btlyuk  bir  hiz  ile 
birbirini  izleyen  birgok  olaylan  mevdana 
getirirler  , 

Kumando  ModultTnun  para?ut  kom* 
pnrtiinaninin  is  id  an  koruyucu  kapagt  ha- 
vaya  firlaUlir,  faizi  kesici  tertibatm  bu- 
hrndugu  holme  ler,  pilot  bolmeleri  ve  ni* 
hayet  sirs  ile  ilg  ana  bokne  ayrchn  Son 
boltneden  bizim  Kumando  Modiilu  27  1/2 
derecellk  bir  agt  ile  enmiyeile  sarkar, 
astrononin  ayak  parmaklari  a?agiya 
dogrn  gdraektedir. 

£arpi?xn  etldsini  tehlikesiz  bir  hale 
bokmak  \gm  geride  kalmi?  olan  yiik- 
seklik  kontroi  motoriarmi  da  alar  ve 
yliksek  basingli  helium  gazi  saliveririz. 
$imdi  ana?ttrma  ve  kurtarma  ekipleriyle 
temas  kurmak  Igm  isaret  verici  radyo* 
muzu  agar,  kabinemi2in  basing  bo?alt- 
mn  valfim  kapar  ve  suyu  garpmaya  ha- 
zir  aimak  iizere  kemerlcriinizt  lakanz. 

Kurtanct  ekipler  tarafindan  kur- 
tarma  gcmismc  aJmdiktaji  sonra  astro* 
notlar.  aydan  tehlikeii  mlkroplar  geti' 
rip  getlnnediklerinin  ara?nnlmasi  \qitu 
gegid  bir  kanintinaya  tabi  tululurlar.  On- 
larm  denizden  almip  gikanlmasi  He  de 
aydan  diinyaya  donti^bn  bu  drama  itk 
hikayesi  bitmi?  olur 

{Popular  Mechanic! J  macmuatmdan  almmiflir. 
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Amatdr  filmclllk  IB  mm.  lik  dar  film- 
lerin  gikmasiyle  ba?!amisti.  40  yildan 
fazla  bir  gegmi?!  olan  bu  film  Ilk  once 
9.5  mm.  daha  sonrada  8  mm.  ye  kadar 
kuQuIdii.  Filmi  meydana  getiren  haspas 
tabaka  tanecikierintn,  grain'lerln  gittik- 
ce  daha  kiiguk  yapilablimesi  ilk  6nce  bir 
gocuk  oyuncagji  samlan  8  mm.  film  ma- 
kine  ve  projektorlerinin  de  gelt^mesini 
sagladt.  Son  bir  iki  yil  i?Inde  Kodak  fab- 
rikasi  super  8  dlye  yenl  bir  film  piyasa- 
ya  gikarmaga  muvaffak  oldu.  Bu  normal 
8  mm.  Ilk  fiimden  yuz  olpumu  bakimin- 
dan  biraz  daha  buyiiktii  ve  artik  amator- 
lerin  degtl,  meslek  adamlarmm  bile  ihti- 
yaplarmi  kar^ilayabiliyordu. 

iste  son  bir  bulu?,  televlzyonla  reka- 
bete  girisecek  kadar  super  8  mm.  Ilk 
fiimden  faydalanma  yolunu  buldu. 


EVDE  TELEVlZYONA  BtR  RAKlP 


70  mm.  geni$liginde  bir  fifm  bandi 
Qzerine  tipki  bir  teyp  glbit  12  kanal  su- 
per  8  mm.  fik  resimler  alimyor  ve  bu 
bandm  dortte  birine  de  bu  12  filme  ait 
ses  kaydediliyordu,  Sonra  dzei  bir  ka- 
set  iginde  bulunan  bu  band,  ki  uzunlugu 
100  metre  kadar  tutar.  gene  ozel  bir 
projeksiyon  makfneslnde  10  dakika  bir 
tarafa  ve  10  dakika  da  dteki  tarafa  sa¬ 
ri  Imak  suretiyle  iki  saat  durmadan  film 
gbsteriyor. 


Her^ey  o  kadar  otomatlk  ki.  bir  dug- 
meye  basinca  film  harekete  geliyor  ve 
Ik]  saat  sonra  otomatlk  olarak  duruyor 
Tipki  bir  teypte  veya  teievizyonda  oldu- 
gu  gibi  12  kanaldan  hangisini  isterseniz 
onu  se^ebiliyorsunuz. 

Bu  filmi  okullarda*  taboratusrlar- 
da,  konferans  salonlannda  sozun  kisasi 
her  yerde  kendl  ekramndan  veya  normal 
perdetfen  seyretmek  kabil  olmaktadir. 

( Popular  Mechanic*)  mecmutmndafi  almmiftir. 


Kvlagivuzi  diger  organlari- 
rmzla  kar$tla?tinrsak  bir  f ok 
Us tUntilkler  ve  ozellikler  gbrii- 
riiz.  Ozellikle  Kulagin  Strefo- 
nik  i?itme  lie  ilgili  bir  bzeltigi 
bizde  erifilmeyen  bir  Ustiin- 
lilktiir. 

kulaCin 

ERi§tLMEZ 

USTUNLUKLERi 

Q  es  teknlgi  kollu,  hunl  $eklindekl 
^  borulu  gramafondan,  bugQnGn  mo 
dern  pikap'ins,  teyp'tne.  sesli  filmine.  rad- 
yo  ve  stereo  plaklanna  kadar  bdyuk  bir 
gelf^me  gosWrni^  ve  Edison'dan  bu  ya* 
na  blrgok  bllgin  ve  teknisyen,  ancak  bu- 
yilk  konser  palonfaririda  dlnteriebifen,  bG- 
yOk  operalarda  Ijltitebilen  o  nefis  mOzik 
pargalarim  aym  gQzallikle  oturma  ode- 
rmza  kadar  getirmeyl  ba^armi^tir. 


ButOn  bunlara  ragmen  insan  yapisi 
hlpblr  ses  kontrol  cihazu  is  it  me  sfstemb 
tnizi  golgede  birakmaroi^tir  Onun  yaptigi 
seylerl  ba^ka  hi 9  bir  sey  yapamaz. 

Kulagin  kuguk  sesleri  i^itebllroek 
yetenefjmi  ele  alolinu  Binjok  insanlar 
bugtlnun  elektronlk  Sletlerinin  mlkroskop 
hassasligi  lie  bu  bakimdan  kulagi  gok 
gerlde  biraktigim  samrlar,  HalbukI  hakl- 
kat  ba$kadir.  Billndlgl  glbi  s  es,  bir 
oparldrQn  diyafrsmma  garpip  onu  rtasil 
titretirse,  inc©  kulak  zarina  carparak  onu 
da  oyle  tltretfr.  Kulak  zarmin  bu  titre$im- 
leri  K  kulaktaki  pok  kan$ik  bir  apareye 
gellr,  orada  bunlar  elektrik  Jmpulslanna 
gevriltr  ve  sinlrter  yoiuyla  beyine  inti  kat 
ederBundan  dotayi  ses  kuwetinln  bir  dl- 
piisu  do  kulak  zarim  tltreten  sesln  uzak- 
lifiidir. 

Burada  akla  bir  soru  gellr;  Madem  ki 
kulak  en  kQgUk  sesleri  l^itecek  kadar  has- 
sastir,  0  hatde  gevremizde  sabahtan  ak* 
?ama  kadar  sOriip  glden  o  tuzumsuz  gQ- 
rtiltuteri,  blrbiriyle  ilglsl  olmayan  o  garlp 
sesleri  nasil  oluyor  da  duymuyoruz?  Kulak 
yQksek  sesleri  ve  yuksek  frekansli  otam 
(an  Ifltir  Kulagin  bu  kabillyetine  maske- 
lame  denlr  Bu  maskeleme  sayesinde  bir 
ses  titeklnl  brtmez,  golgede  birakmax  ve 
Ikind  ses  aslmda  i^itlimez  olur.  Mnsko 
Seme  aym  andakl  ytizterce  ses!  blrden  l?i- 
terek  aklimizi  kagirmamamrz  Igin  tablatin 
bize  verdigl  bir  5ze1Iiktir,  Bu  maskeieme- 
yj  Istedigi  $ekilde  kullanmasi  da  kulagin 
ba$ka  bir  karakteristtigidlr.  Clddl  ?ekilde 
muzikle  ugra^an  amatorlerle,  profesyonet 
muzisyenler  •Fletoher^Munson  etk[8l*adt 
verilen  bu  olayi  pek  guzel  bilirlar.  Bu  Ikl 
bitgin  insan  kutagmm.  algak  ses  ayannda 
baslari*  yuksek  ses  ayarma  nazaran  gok 
daha  az  IyiP  tizleri  Ise  biraz  daha  az  iyl 
Iflttlginl  deneylerlnde  lspat  ettller*  Yanl 
bunun  anlanu  $udur:  Radyonuzun  ses 


meslnl  kistikga  ba?lar  orta  seslerden  gok 
daha  gabuk  kayboturlar. 

I?te  l?itme  sistemlmizin  bu  ozelligi 
blr  orkestra  dlnlerken  kendlni  gdsterlr. 
Siz,  koskoca  orkestra  Iginde  istediglniz. 
serbestgo  segeceginiz  blr  enatrumani  ve- 
ya  bir  enstruman  grubunu  dtekl  bOtun  ses¬ 
lerden  ayri  olarak  dinleyebllirslnlz. 

Her  orkestra  geflnin  bu  dzellige 
yuksek  derecede  saftlp  olmasi  muhak- 
kak  Idzimdir.  Mesela  o,  son  fartlsslmo 
pasaj  sirasinda  obua'mn  ne  galdigtm  tam 
olarak  i^ltmek  zorundadir;  bundan  sonra 
da  gello  galan  sanatgimn  galdigi  hakkm- 
da  hukmbnO  verecektlr.  Plyano  akordcu- 
lari  da  bu  yogunlagmayi  goni$  olgOde 
gellgttrirler,  gunku  onlar  gok  zayif  har- 
monller  arasindakl  lll?kllerl  veya  vuru* 
Ian  notalarm  u?t  tonlarim  l^itmok  ve 
gok  daha  kuwetli  olan  temel  tonlarim 
duymamazliktan  gelmek  zorundadirlar. 

Sesler  Qzerlne  deneyler  yapan  ses 
muhendlsl  de  herhangl  bir  ses  slstemlnl 
denerken  aym  yetenege  sahlp  olmak  zo¬ 
rundadir.  Acaba  i?ltilen  bas  ne  kadar  iyl- 
dir?  O.  butOn  dlkkatlnl  gift  ba^lar.  bas 
tuba  veya  bOyuk  davullar  uzerinde  yo- 
gunla$tirmak  zorundadir  kl  bas  kalltesl- 
nin  standard  dlgOlerle,  slip  verme  kali- 
tesl  lie  nasil  kiyaslanabllecegi  hakkinda 
hiikum  verebllsin.  O  hlg  blr  zaman  Iki 
?eyl  aym  anda  yapmaz.  basi  blr  kere  a- 
yarladiktan  sonra  tiz  sesiere  doner.  Zil. 
trompet  ve  org'un  Ost  notalari  ona  yuk- 
sek  sesler  hakkinda  bazi  nlrengl  nokta- 
lan  sagiayablllr.  Orta  seslere  gelince 
acaba  kemanlar  ve  flutter  otomobil  klflk- 
sonlari  glbl  ml'ses  gikariyorlar  diye  ba- 
kar.  Boylece  o  sesin  dnemll  karakterls- 
tikierinl  blrer  birer  kontrol  eder. 

Bu  yo$unla?ma  surecl  gorunu^te  in- 
sanin  hlg  olmazsa  belirll  blr  dereceye 


kadar  ogrenebllecegi  blr  geydlr.  Eger 
bunu  dener  ve  Ilk  anda  gug  bulursamz, 
emln  olun  ki  yalmz  degitsinlz.  Orkestra 
geflerl  ve  plyano  akordculari  o  Ostun 
segme  kablllyetlerinl  uzun  antrenmanla- 
ra  borgludurlar.  Bunu  ba$armamn  blr  yo- 
lu,  igltmek  Istediglniz  enstrumanlar  tara- 
lindan  galinan  blr  melodiyl  bOtun  dlkka- 
tinizle  incelemektlr.  Bu  tek  blr  enstrii- 
mania  ba?ka  blr  enstrOmanm  e?liginde 
galinan  bir  melodiyl  dinlemek  gibldlr. 
Bir  tarattan  bu  metodu  kullanarak.  dtekl 
taraftan  da  yogunlagmaya  kar$i  gosteri- 
lecek  bilytik  bir  gaba  sayeslnde  kisa  bir 
zamanda  kulagmizm  bu  dzelligini  geni? 
olgude  gellgtirebllirslnlz. 

$imdl  de  kulagm  stereofonik  i?ltme 
lie  llgill  bir  dzelliginden  bahsedellm.  Bu, 
sesin  hangi  taraftan  geldiginln  tesplti 
kablliyetidlr  ki  kulagm  erlgllemeyen  d- 
nemll  dzelllklerinden  biridlr.  Biz  aym  an¬ 
da  sag  kulagimizda  olanla  sol  kulagimiz- 
da  olam  kiyaslayarak  blr  yon  bilincl  mey- 
dana  getlrml?  oluruz.  Eger  bulundugumuz 
yerin  sag  tarafindan  bir  see  geliyorsa. 
bu  sag  kulagimiza  sol  kulagimizdan  blr 
parga  once  ve  blr  parga  daha  kuwetli 
olarak  erlglr. 

Blr  veya  iki  derece  iginde  bir  sesin 
nereden  geldiginl  bulmak  Igin  onun  han¬ 
gi  kulaga  once  garptigim  hissetmek  zo- 
rundayiz.  kl  boyle  bir  durumda  sesin  sag 
kulaga  gelmesile  sol  kulaga  gelmesl  a- 
rasinda  6  mlkro  sanlye  (sanlyenin  mil- 
yonda  blrl)  glbl  blr  zaman  geger.  Slnir 
sistemlmizin  bunu  nasil  bagardigi  hala 
blr  muammadir.  QOnkQ  elektrlk  Impusla- 
rm  sinlrler  yolu  lie  beyine  erigmesl  gok 
daha  az  blr  zamana  Ihtiyag  gdsterlr. 

Igte  bunlar  kulagi  Insan  yapisi  bO¬ 
tun  ses  alma  ve  verme  cihazlarimn  en 
mOkemmell  yapan  fenomenlerden  ancak 
blr  kagidir. 


ftoferm  daipton 
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Jf?  -  beyaz 
toLogmi 


Ctemisen  yan$iyan  v*  aynatfan  gglen  ^jk 
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ADESESiZ 

CEKjLEN 

fotograf 


Laser  ifinlannin  on  sene  evvel  kulla- 
mfmaya  baftanmasindan  bu  gune  kadar 
ku  I  Ian  1 5  jekfl  ve  yerleri,  son  derece  genlf- 
lemiftir.  Yakmlarda  ortaya  atilan  yeni  blr 
kullanif  slam,  hepsmden  daha  mtthim  ola- 
rak  vasiflandirabdlr  :  Michigan  Unfverslte- 
sin'den  Prof.  George  Stroke  ve  meslekdaf- 
Ian,  laser  ifinlarr  yardimi  Me  *ho1ografl* 
'adeseslz  olarak  boytrtlu  fotograf  £ekb 
mi)  teknigrnr  gefiftirmektedirler. 

HolografI  yolg  ile  gekilen  reslmlerde 
ne  blr  fotograf  negatifi  ve  ne  de  baskisi 
mevcuttur,  Hologram  olarak  adlandtnlan  ve 
esasrnda  gok  iyi  kalltede  fotograf  filminden 
bafka  blr  fey  olmayan  holograflk  negatlf 


uzerine  bir  beyaz  ifik  kaynagi  tutuldugunda, 
gekilen  resim  renkli  ve  Ijg  boyutlu  olarak 
belirmektedir,  I  fin  en  enteresan  tarafj,  res- 
mi  seyredenin,  resme  degifik  ac*lardan  ba- 
karak,  resmin  arkasindakl,  yamndaki  her 
feyi,  sanki  fotograf  resmine  degil  de  fotog* 
rafi  gekilen  cismin  kendisfne  bakiliyormuf- 
casma  gormesldir, 

Holografinin  ana  prensipleri  20  yil  dn- 
ce  Inglliz  fizlkdsi  Dennis  Gabor  tarafindan 
ortaya  konulmuftu*  Fakat  o  gun  igln  Laser 
ifinJarimn  hentiz  bulunmami?  olmasi,  bu 
prenstplerin  tatbik  sahasma  konutmasmi 
engillemlftL  Sllindigl  glbl,  gune^ten  veya 
bir  elektrik  lambasmdan  gelen  beyaz  ifrk, 
bOtOn  ybnlere  yayilrr  ve  birgok  renklerlrv 
birlefiminden  meydana  gelmljtlr.  Laser  i$m- 
lari  be  sadece  bir  renkden  —  yanl  aym 
frekansdaki  renklerden  —  meyda  na  gel  mi  f 
olup  birbi rleri  Me  aym  fazdadtrlar  ve  para* 
lei  yayilirlar. 

Bir  hologram  meydana  getirmek  igin 
Laser  ifim*  ikf  huzmeye  ayirtihr  ve  biri#  bir 
ayna  vasitasi  Me  fotograf  fISmt  Ozerine  ak- 
settirlllrken,  digeri  de  fotograf i  ^ekilecek 


tisml  aydmfatJf.  (kind  huzme  fotografi  ^ 
kllccek  dame  garphgt  raman  yansiyarak 
fotograf  filml  uzenne  dOfer,  Bunun  netted 
sf  olarak  yansiyao  i$*k  delgalarimn  bir  go- 
§u  karma  kamfik  b lr  hale  gellr  ve  hem  bfr- 
birleri  ite  ve  hem  de  ayna  tarafindan  yam 
sitilan  hLjzme  Iglndekl  ifmtarta  faz  di$i  ka- 
hrfan  Fotograf  i  gekilecek  dsimden  yansiya¬ 
rak  geten  ifik  dalgalan  lie,  aynadon  akset- 
tlrllenek  gelen  i$ik  dalgalan,  fotograf  k$- 
gidinrn  uzerinde  birtaftigi  zaman,  kSijidin 
Uzerine  agikJj  koyulu  dalgalar  (feeder  ve 
b&ylece  kaya  olurlar. 

Aslmda  elektrik  mUhendlsi  olan  Stro¬ 
ke'©  gore,  Holografl  leknigrnde  eijik  dalga- 
Ian  fotograf  k^gidimn  Qzerlne  aynen  ses- 
lerln  plyanodakl  tellere  depo  edildlgl  glbi 
kaydedHmektodjr*.  Nasit  piyanode  belirll 
tellarrn  uzerlne  vurmak  suretl  He  ses  hosil 
edillyorsa,  hologram  OstOne  beyaz  iftk  tut- 
makla  da  resim  hasit  olmaktadm 

Holografi  uzerinde,  bugOn  Head  ve  II- 
mi  miSessesetenn  lahrotuvarfannda  buyiik 
ara^tirmalar  yurtttQJmekte  ise  de,  mevcut 
iki  bttyOk  problem,  bulu$un  pratik  alanda 
tarbrkatim  bnlemektedir.  Bu  problemlerdan 
bin,  hologram  fllfmlerinln  bir  renkde,  ye- 
rtl  hologram  yepihrken  kullamlan  Laser  *|i- 
nrmo  renginde  almasi,  digerj  Iso  gekllen  res- 
ml  gorebilmek  igln  User  i$mma  ihtlyag 
bi/lunmasi  hususlandir,  Laser  iprm  hem  pa- 
hall  ve  hem  de  kuflam^  bekiminden  tahll- 
kali  olup,  insan  gdzunde  bUyiik  tahrlpler 
yapabillr.  Ancak,  Prof-  George  Stroke'un 
1966  yih  Mart  ayinda  Washington  $ehrmde 
yaptlan  Amerlkan  Opt  Ik  CemiyeU  toplanti- 
sinda  agikfadigma  gore,  kendisl  bu  Iki  prob¬ 
lem*  do  halfetmis  bulunmakiadir,  ?imdl 
hakikl,  (ok  renkft  ve  herhangl  Nr  beyaz 
iftk  kaynagi  lie  gdrOlabllen  hologramler 
Imal  edilmekiedlr.  Profesdr'e  gdre  bu  ho- 
lu$,  kendi  sahasmda  aya  gitmek  mlsall 
olup,  bUyuk  bir  jlm?  bajandin 
( Induiirlil  Rtitarch  ve  Time)  mecmuiltrimbn 


iHTlMAL 

HESAPLARI 


ihtimaller  Uzerinde  neyfn  olup 
neym  olmayoca^im  tahminde 
ne  kadar  isabetlistniz,  Bu  ko- 
nuda  miliehasmslarm  sdyleye- 
cek  pek  gok  yeni  buluftan  var ♦ 


Ugyuz  yil  evvel  kumarbazm  blri  Frao- 
siz  matamadkglsi  Blaise  Pascal'®  zar  atarkeo 
Istedigi  zarrn  gelmesi  igin  ne  yapmasi  ga- 
rektlgini  sordu-  Pascal'm  cevabi  asnmtzin 
hizta  buyUyen  matematik  branjlanndan  Ih¬ 
timaller  teorismln  ba|langjci  oimu^tur*  TV 
ori,  flzikgllar  tarafindan  nStron'un  egir  su 
iglndekl  muhtamal  yolunu  tayl  nde  veya  ge- 
netikgSler  tarafindan  da  dojjacak  (ocggun 
mavl  gozlu  otma  ihttmalinl  hesaplamada 
kullan»lnnaktadtr- 

Bizler  dahi  gDnEQk  hayat*mizda  verdl- 
gimlz  kararlarda  sezgl  ve  akh  setime  daya- 
nan  ihtimal  tahminlerl  yapanz.  Qogu  zaman 
yapmij  oldugumuz  tahmlnler  dogrudur  Hal 
boyle  Iken,  mOtehasstslann  blldlrdlglne  gb- 
re  hallerde  hakikl  Ihtimal  bekledigh 

mizden  veya  dU^DndligtlmQzden  sefitll  de re¬ 
cede  deglflk  gikmakiadir. 
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Fizikd  George  Gemow  y edf  kath  blr 
bfnanm  Ikind  katrnda  ;a1ifmakta  ve  sik  srk 
ayni  binanm  altmci  katmdakl  bir  arkadaji- 
mn  yamna  sikmakta  idh  AsansSrl)  bekler- 
ken  dikkat  ettigi  hususlardan  blrl,  buiundu- 
§u  kattan  ge$en  Ilk  asansorUn  dalme  a$a- 
gsya  Infyor  olmasi  ve  altmci  kattan  ajagiya 
inmek  15m  asansdr  gagtrdigmda  da  Hk  ge- 
Jen  asansoriJn  yukan  s*kryor  ofmast  idl, 

Hadiss  esasinda 
50k  basittL  Eger*  asan- 
$5r  beklerken  blnanrn 
alt  katlarinda  buiuno 
yorsamz  asansorlerin 
gogunun  sizln  bglundg- 
gunuz  katin  Ost  katla- 
rmda  bulynmasi  bu- 
yUk  bir  ihtimal  dahl- 
lindedir,  Boylece  ilk 
geleeek  asansbrun 
gt  iniyor  olmasr  bu  ih- 
timallrr  Ubri  bir  sonucu  olacaktrr,  Ters  ola- 
rak  da  eger  binanm  ust  kedannda  asansoru 
a$agi  fnmek  i£in  bekliyor  iseniz  asansdrlerin 
£ogu*  bulundugunuz  katin  altlarmdaki  kat- 
larda  bulunmasindan.  ilk  geleeek  asansdriin 
yukan  crkryor  olmas*  gene  tabii  bir  sonuc 
oiacaktir. 

Halbukr*  hang!  katta  olursak  otabm 
bufundugumuz  kattan  ge$en  asansbrUn  late* 
nen  istikamatte  olrna  sansinm  %  50  oldu^ 
§uny  zannederiz,  Yukardaki  rmsaJ  bumin 
bdyle  oimadrgmi  gostermektedlr. 

fnanifmasi  en 
zor  ihtimal  he- 
sablarmdan  birr 
de  matematikci- 
larin  dogum  gB- 
ny  paradoksu 
dlye  Islmlendlr* 
diklerl  bir  Ihti- 
mal  hesabidir 
Farzedellm  kf 
23  klfilik  blr  do 
gym  gUnO  par¬ 
ti  sine  iftlrak  edtyersunuz.  Meveut  kifller 
erasmdan  iklsinin  aym  aym  aym  gtfnOnde 
dogmuf  olmalannin  ihtlmafl  nedir?  Du^iio- 
diigDnuz  zaman  rhtimalln  pek  az  olacafitna 
kanaat  getirebi  I  irs imz,  Esasmda  bu  ihtlmal 
%  50  clvarmdadir. 


$oyla  bir  hesap  yapalim:  bulunsnlar 
linden  iki  ki$l  alahm,  By  iki  ki^inln  aym 
aym  aym  gunG  dogmamif  olmalartnin  IhH- 
mali  365  de  364'tOr.  OgundJ  blr  ^ahsm  bu 
Ik)  kiflnin  dogum  tarihlerinden  degi^lk  do- 
gum  tarihlerine  sahip  otmastnin  ^ans* 
363/365' tir*  Dbrduncu  bir  ^ahts  igin  ise 
362/365'tir. 

Bu  ^ekilde  23  kl?lnin  tamamen  farkb 
dogym  gOnlerlne  sahlp  olmasi  Ihtimali  by 
ibtimallttrin  ^arpimi  olarak  bulunyr  ve  yak- 
la^ik  olarak  l/2'ye  e^ittir.  halde  en  az 
iki  ki^infn  aym  ayrn  ay  nr  gununde  dogmu$ 
olmasi  ihtimali  I  —  1/2  =  l/2'dir,  Daha 
gok  Insapm  meVcudiyet)  haiinde  ihtimal  ar- 
tacaktir.  Messlar  30  ki^l  igSn  ihtimal  7/10'- 
dur.  50  Idfi  fqin  ihrimaf  %  97'dir. 

Blr  ailenin  O9  90- 
cugu  var*  Bu  ^ocukla- 
rrn  aym  dnsiyete  sa¬ 
hlp  olma*  yani  UgOn.tin* 
de  krz  veya  erkek  ot- 
ma  ihiimall  nedir? 
$5yle  dii^QnebiHrsinir: 
t^ocuklardan  ikisinln 
aynl  dnsten  olmalarr 
muhakkaktir.  U^OneU 
^ocuk  ya  onlara  uya- 
cak  ya  da  kar$i  cin- 
slyette  olacaktir.  Oyleyse  ^ocugunda  ay- 
m  cinsiyette  olma  Ihtimalinl  1/2  gibl  go 
Hinur.  Acaba  6yle  ml?,  iiTtimall  blr  defa 
daha  gozden  ge^irelfm  Krz  i^in  K  harfini 
oglan  i£in  de  O  harfini  kullanahm-  GoruldO- 
g \j  iizere,  OOO^OOK,  QKO,  KOO,  OKKf 
KOK  KKO,  KKK  mOmkOn  hallerr  olacaktir. 
By  sekiz  mDmkOn  halden  ancak  OOO,  ve 
KKK  benzer  oldugundan  ^ocuklann  ugiinun- 
de  aym  cinsiyetten  olmasi  ihtimait  2/8  ve¬ 
ya  1/4  diir.  Ailedekl  ?ocuk  sayisimn  dbrt 
oldugunu  kabut  edelim.  Hang!  bal  daha  va* 
rittir?  Cocuklarm  u^O  bir  dnsryette  dordOri- 
cusii  ise  diger  cinsiyette  mi*  yoksa  Ikisl  kiz 
Ikisi  erkek  mi  olacaktrr.  Qok  kimse  iki  iki 
ihtimslinl  tahmln  edecektlr  Fakat  meveut 
milmkOn  bailed  tek  tek  siraladigrmiz  vaklt 
al It  halde  iki  krz  iki  erkek  ^ikacak  sekiz 
halde  de  rl^a  bir  cinsiyetln  ayrifimi  gbrOlfc* 
etktir,  Oyleyse  ihtimal  1/2  olacak,  yani  da¬ 
ha  buyiik  bir  ihtirnalle  ^ocukiardarr  0^0  bir 
dnsryetten  ddrdiincOsO  ise  diger  dnsiyetten 
oiacakbr. 


Dogacak 

Cocugun 

Cinsiyetini 

Tahmin 

Mumkiin 

miidur  ? 
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GOZtlNtlZE  GlJVENlRMtStNtZ  ? 

Irisanm  gdziiniin  atdanmaya  en  elverifti  oldugunu  gegen  hafta  anlatmi? 
ve  «Sakin  gozOmle  gdrdDm.  Oyleydi  diye  yemln  etmeyln  ba?miz  agrir»  demlf. 
tlk,  Sonra  go*  aldanmasmi  ispatlayan  ikl  ornek  vermistik. 
dmeklerimize  bu  hafta  da  devam  edlyoruz. .. 
late  guvendiglniz  gozleriniz  ve  Igte  mlsaller 


MImI:  1 

Cemberler,  gemberler.  gemberter...  Bir  araya  gelip,  blr  sillndlr  yapmigtar,.. 
Valnit  da  blr  boru...  $imdl  bakin  bakatim,  bu  boru  sagdan  sola  mi  uzamyor,  sol- 
dan  saga  mi?,..  Slz  hangislni  soylerseniz  biz  aksinl  Iddla  edecejjiz...  Zira  baki? 
?ekllne  g6re  her  Iklsl  de  olablliyor... 


<  *  >  • - < 


Mlsal :  2  - 

A  ve  B  dofjru  pargalannt  gbzGniizle  mukayese  edin...  B  daha  uzun  deQII  ml... 
$lmdl  blr  de  cetvelle  kontrol  adln  (Qtfen,..  Mlllmlne  kadar  eglt...  GozQ  yamltan 
dogru  pargalartmn  uglarindakl  agik  ve  kapah  kesme  $eki1lerl,..  Goz,  agik  dog- 
rulart  daha  uzun  gbrflyor  nedense... 


ORTAOKUL  SON  SINIF  06REN- 
CiLERl  ARASINDA  OOZENLENEN 
MATEMATiK  YARI$MASI 
SONUCLANDt 

Bati  Anadolu  ve  Giiney  .  Dofju 
Anadolu  bSIgelsrl  Orta  Okullannm 
son  siniflannda  okuyan  Sgrencller 
arasinda  TQrklye  Blllmsel  ve  Teknlk 
Ara?tirma  Kurumu  tarafindan,  6§- 
rencllerl  te?vik  arnaciyla  duzenle- 
nan  Matematlk  Yan^masi  sonuglan- 
mi?,  blrlncltigi  Banaz  Ortaokulun- 
dan  GQIsiln  Er^akir.  Ikincllifji  Izmir 
Karata?  Ortaokulundan  Nevzat  Mor- 
ap,  GsuncOIOgO  Izmir  KoteJInden  E- 
min  Giirdenli  kazanmt?1srdir  Yari$- 
mayi  kazanan  a§rencllerle.  ogret- 
menlerlne  BdQllerl.  okullarinda  dti- 
zenlenen  torenlerde,  Kurum  yetki- 
lllerl  tarafindan  25  Eyliil  1968  Car- 
?amba  giinO  verilmi?tlr. 

T.B.T.A.K.  Bilim  Adami  Yeti?tir- 
me  Giubu  tarafindan  Ortaokul  65- 
rencllerinln  matematlk  kabHiyetle- 
rinl  gell?tirmek,  bu  atanda  ?a1i?ma- 
lanni  te?vlk  etmek  amaciyla  diizen- 
lenen  yan?ma  Iki  safhada  cereyan 
etml?ilr.  Yari?manm  birlnci  safha- 


LlSELER  ARASt  MATEMATiK  YAR1$- 
MASINI  KAZANANLAR  OdOLLERInI 
Aldilar 

T.B.TAl.K.  Bilim  Adami  Yet!?tirme 
Grubu  tarafrndsn  Ussier  arasinda  du- 
zenlenen,  11B  Useden  dgretmenlerinca 
segflen  254  bgrencinln  eklpler  hallnde 
katildigi  Useler  Arasi  Matematlk  Yan$^ 


^sinda  TGrkiye'deki  bfitOn  ortaokul- 
larma  15  er  gun  arayla  sorular  at* 
dindan  da  cevaplar  gdnderllerek* 
ogrencllerin  oQretmerden  gGzetl- 
mlnde  bu  sorulari  cevaplamaga  ga- 
hgmalari  istenmigtjr.  Yangmsnm  si- 
nav  sahas  mda  fse,  once  uygulama 
bolgesl  olarak  segilen  Bati  Anadolu 
vs  GQney  Doflu  Anadolu  okullarm- 
da,  okullannca  segilen  395  Sflrenct 
blr  eleme  smavtna.  bunu  kazanan* 
lardan  61  5§rencl  Isa  Izmir  ve  Ga* 
ziantepfte  ayni  gGn  ve  saatte  ya- 
pi  fan  Ikind  kademe  sinaya  girmlg- 
lerdfr.  Yangmayi  kazananlar  bu  so- 
nuncu  smav  sonuglanmn  de^erlen- 
dlrllmesiyle  belli  olmugtur, 

Yangmanm  amaci*  ogreneJlerin 
yam  sirs  okullari  ve  o^retmenleri 
de  tegvlk  etmek  olduSundan  Banaz 
ve  Izmir  Kara  tag  Ortaokul  Ian  lie  Iz¬ 
mir  Kolsjl  Orta  Kismmda  dQzenle- 
nen  torenlerle,  yangmayi  kazanan 
ogrencMerin  Matematlk  6§retmenle- 
rlne  de  odOller  vedlmig,  ayrica  bu 
Gg  okula  Kurumca  bazirlenan  blrer 
ptaka  ermagan  edllmigtlr. 

Yarrgma,  Ortaokul  son  smiflan 
arasinda  bu  yil  da  tekrarlanacaktir 


mapinm  sonuglan  belli  olmugtur,  Eklpler 
arasinda  yapilan  degerlendlrmede  Izmir 
AtatGrk  UsesI  birlnci 8  Konya  Koleji  Iklm 
d,  Ankara  Kiz  UsesI  ugftncG  olmugtur. 
Ogrencller  arasindaM  siralamaya  gdre 
ise  Izmir  Ataturk  Liseslnden  Tamer  Ayti- 
mur  blrincit  ayni  liseden  HGseyin  Ko- 
gak  I  kind,  Alanya  liseslnden  Kerim  De¬ 


af 


OKUYUCUYA 

mektup 


Saygideger  okummuz, 

Qaijimizi  kuwetle  etkilcyen  si 
bemetlk  -  elektronlk  bey  in  sistem 
leri  konusunu  blrkag  sayidir  ge?It- 
I!  agilarrian  ele  alarak  slzlere  sun 
maktayiz.  20.  yOzytlin  gehreslni  blr 
anda  riegi?tlrebllecek  kadar  hizli 
blr  geli$me  gosteren  slbemetik 
ojayi  hakkinda  slzlerl  tarn  btr  flkli 
sshibi  yapabllmek  amaci  gOden  bu 
yaymlanmrza  bu  sayida  blr  yenisl 
eklenmektedir. 

Elektronlk  beyln  Me  Insan  arasin  , 
daki  lli^kilerln  bucjunku  durumunu 
ve  gelecekte  uiagacagi  noktayi  ete 
atari  bu  yazmuzin,  slbemetik  sana 
yii  hakkindaki  flkirlerinizl  daha  faz 
la  bOtOnluije  kavugturacafpni  umu- 
yoruz. 

Derglnlzde  geril$  olarak  ele  a 
Iman  tklnc!  konu,  NOkleer  Enerjl 
olmu$tur.  NOkleer  enerfintn  ve 
dunyoda  buyOk  de(jl?lkllklere  yol 
yol  agobllecek  bir  gug  oldugu  bi- 
llnmektedlr.  Bu  guctin  kaynagim  ve 
gosterdlgl  gellgmelerl,  gelecekte 
neler  vaadettiijinl,  Turklye  Atom 
Enerjisi  Komisyonu  yetkillleriyle 
i^blrligi  yapilarak  hazirlanan  bir 


mirba$  ucuricu  olmuglardir.  Derece  elan 
Gg  bgrencl  de  dncekl  yillarda  yapitan 
burs  sinavlannda  ba$an  gostererek  Ku* 
rumdart  burs  almakta  olan  bgrencilerden- 
dir. 


vazi  igerisinde  slzlare  sunmakta 
yiz, 

Elinlzde  tuttugunuz  sayisiyia 
8111m  ve  Teknlk  blrlncl  clldlni  ts- 
mamlami?  bulunamktadir.  Bir  yit 
dan  berl  yaymlanmakta  olan  Jar- 
giniz,  slzlerl  bfltmsel  ve  teknolo 
|lk  olaylardan  ve  paijimizin  ula?ti 
Sr  teknlk  geligmelerden  haberdar 
etmeyi  amnc  edlnmlgtir.  Bu  amaci 
miza  ne  dlgOde  ula$ti(jirmzi,  g fr¬ 
eer  sayimizda  ba^lattigimiz  anke 
timize  verecefjlnlz  cevaplardan  an- 
Jayabilecegiz. 

Bu  sayimizda  slzler  Igin  blr 
Kb?e  ayirnii?  bulunuyoruz.  «Sorun 
Cevap  Verellm*  bagligim  tagiyan 
bu  kd$emlzde.  kafamzi  kurcalayip 
da  cevabim  veremedlginlz  bilimsel 
ve  teknlk  alandaki  sorulanniza 
kar$ihk  vermeye  cali$acacnz. 

•  OnumOzdekl  sayida,  lkincl  ell 
de  baglarken,  sizlere  Ankara  Unl- 
versltesl  Fen  Fakultesl  dgretlm  0- 
yelerinden  Prof.  Saym  Dr.  Nihat 
5i$H'nin  biiyuk  dlgddekl  yardimla- 
nyla  hazirlanan  .Insanin  evrlml* 
konu  I  u  bir  yaziyi  llgi  gekicl  fotoij- 
raflanyla  birlikte  sunscagiz. 

Her  ay  bir  dncekinden  daha  lyl 
bir  dergl  vermek  amociyla,  dergl- 
mlzin  lkincl  ya$ma  girl^ini  Haber 
verirksn.  Ilglnlzin  devamim  dlier, 
saygilar  sunartz. 

BiLlM  VE  TEKNiK 


Yart?mada  derece  alan  ojjrencilertn 
ddOllerl  25  Eylul  Car$amba  gunfl  okulla- 
rinda  dtizenlenecek  torenlerle  verilecek- 
tlr,  Bu  yilda  tekrarlanacak  olan  yan$ma> 
ntn  hazirliklanna  ba^lanmi^tir. 


Bogaz  Atlanta  Pro- 
jesi  Tiirk  niiihendisi 
ve  teknisyeninin  kur- 
dugn  diinya  capinda 
bir  teknlk  amttir. 


Yurdumuzda 

Maden 

ve 

Enerji 

islerinin 

Onderi 


etibank 


